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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

1.- ESTRUCTURA

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2018

NUmero de licencia: 96350

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigodn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Losas mixtas: Eurocédigo 4

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Planta Sobrecarga de uso
Categoria Va|°2r Cargas mzuertas
t/m?) (t/m?)
Cubierta G2
Planta baja C 0.50

3.2.- Viento

PAG 0480/0747 <T
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actla en la direcciéon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Cédigo
Técnico de la Edificacidon DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza
seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = Q- C- G

Donde:

s Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

¢. Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del

grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez

del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?:;z) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succion) esbeltez ¢, (presion)
0.043 0.36 0.70 -0.34 0.07 0.70

Presion estatica

A Viento X
Planta Ce (Coef. exposicidn) /)
Cubierta 1.34 0.060
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y
(m) PAG 0481/0747 <
En todas las plantas £0.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Cargas de viento

Planta

Viento X
)

Cubierta

5.376

Conforme al articulo 3.3.2,, apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por

planta, en cada direccidn del andlisis, actan con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio.

3.3.- Sismo
Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Anélisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

3.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)
(NCSE-02, 2.2):

Tipo de construccion Construcciones de

importancia normal

Parametros de calculo
NuUmero de modos de vibracién que intervienen en el anélisis: Segin

norma
Fraccidon de sobrecarga de uso
Fracciéon de sobrecarga de nieve

No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Direcciones de analisis

Accidn sismica segun X

Accidn sismica segin Y

Proyeccién en planta de la obra

3.4.- Fuego

Datos por planta

EeY

Planta

R. req.

Inferior (forjados y
vigas)

Pilares y muros

Cubierta

R30

Notas:
- R
resistencia
requerida, periodo
de tiempo durante

el cual un
elemento
estructural  debe
mantener su
capacidad
portante,
expresado en
minutos.

- £ Comp.: indica
si el forjado tiene
funcién de
compartimentacioé
n.

req.:
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F. Comp.

Revestimiento de
elementos de

Revestimiento de elementos

. metalicos
hormigén
Vigas Pilares
X Sin revestimiento | Sin revestimiento
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

IS/N,

3.5.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G2)
Sismo X

SismoY

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

3.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m

?)

‘ Grupo ‘ Hipotesis Tipo Valor
Coordenad
) Cargas muertas Superficial 0.20 coraenadas
Cubierta —
Cargas muertas Superficial 0.20
4.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo co

criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

Z T6iCk + 1ePe + YV Qs + Z Yot 2 Qi

> i1
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YeP + ZYQiQki

iz i1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

zyeijj +7pP + VAEAE + zyQi\PaiQki

j=1 i=1

- Sin coeficientes de combinacién

ZVGijj +7pP +7a Ag + ZVQiQki

> i>1

- Donde:

Gk
Py

Q«
Ac

Yo
Yp
Ta1
Tai

YAE

‘~|ja,i

Accidn permanente
Accidn de pretensado
Accién variable

Accidn sismica

de acciones

Coeficiente parcial las

permanentes

seguridad de

Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de
pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable
principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables
de acompafiamiento

Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Coeficiente de combinacidn de la accidn variable

principal
Coeficiente de combinacion de las acciones variables de
acompafiamiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

PAG 0485/0747 <
Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serén: ™ O o3
. s -~ o i
E.L.U. de rotura. Hormig6n: EHE-08 2 R D
A 4
' 8 .
~ < 2 ols
: o < il
Persistente o transitoria © (D z Q|¢
o - Qo WElS
Coeficientes parciales de . S 5
. Coeficientes de combinacion ﬂ gl=
seguridad (y) - q Zfg
Favorable Desfavorable Princlpal (w,) & é
Carga permanente (G) 1.000 1.350 . % §
=]lQ
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1J000 .\ 5
7,9
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones
sismicas a considerar en la
direccion ortogonal:  las
solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada
una de las  direcciones
ortogonales se combinardn
con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000

Sismica

PAG 0486/0747 <T
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Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (y,)

Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones
sismicas a considerar en la
direccion ortogonal:  las
solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada
una de las  direcciones
ortogonales se combinardn
con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones
sismicas a considerar en la
direccion ortogonal:  las
solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada
una de las  direcciones
ortogonales se combinardn
con el 30 % de los de la otra.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica PAG 0488/0747 <
Coeficient iales d - o ]e 25
SEEIEIED PUTEIEEs B Coeficientes de combinacion (s O S
seguridad (y) s Nt
Favorable Desfavorable Princ|pal 5 8 e
N~  Ols
= [~
Carga permanente (G) 1.000 1.000 S (D W G §
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1 C§O_ w '5 s
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1 ®O> o~ 8 E
- N <[
Viento (Q) 0.000 1.000 11000 wfs
| €
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Sismica
Coeficientes parciales de - S,
. P Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000
5.2.- Combinaciones
" Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
M Cargas muertas
Qa (O Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)
Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Unicamente
Qa (G2)
para mantenimiento)
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X
SY Sismo Y
" E.L.U. de rotura. Hormigon
V(+X | V(+X V(-X V(-X V({+Y | V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. PP cM Qa (C) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 1.000 | 1.000 PAG 048010747 <G
=
2 1.350 | 1.350 2 O 2 a
3 1.000 | 1.000 | 1.500 g )
-4
4 1.350 | 1.350 | 1.500 ' g
5 | 1.000 | 1.000 1.500 L <E 2 O3
© OTE
6 1.350 | 1.350 1.500 g (D ﬁ g 5
7 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 e < 8 %
8 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 - > REZ5
9 1.000 | 1.000 1.500 g £
] &
10 1.350 | 1.350 1.500 % §
11 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 |
" <N 8
ARQ. GUIDO CIMADOMO Br 2
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@g¢ifiado ‘q"c@L
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

VEX | VEX | VEX ] vex ] vey |ovey |ovey T ovey
Comb.| PP M | Qa(Q) |Qa (G2) SX %
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
12 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
13 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
14 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
15 | 1.000 | 1.000 1.500 | 0.900
16 | 1.350 | 1.350 1.500 | 0.900
17 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 | 0.900
18 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 | 0.900
19 | 1.000 | 1.000 1.500
20 | 1350 | 1.350 1.500
21 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
22 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
23 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
24 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
25 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
26 | 1350 | 1.350 1.500 0.900
27 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
28 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
29 | 1.000 | 1.000 1.500
30 | 1350 | 1.350 1.500
31 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
36 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
37 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
38 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
39 | 1.000 | 1.000 1.500
40 | 1350 | 1350 1.500
41 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
42 | 1350 | 1350 | 1.050 1.500
43 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
44 | 1350 | 1350 | 1.500 0.900
45 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
46 | 1350 | 1.350 1.500 0.900 PAG 0480747 <
47 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900 © O 2 %
48 | 1350 | 1350 | 1.050 | 1.500 0.900 e o
D Ll
49 | 1.000 | 1.000 1.500 . a
50 | 1.350 | 1.350 1.500 o <E %,8 ;
51 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 § 7)) E E ~
52 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500 s 38
53 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 =~ JE[5
54 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900 a ~
55 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900 g
56 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 m °
o
D
i)
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

VEX | VEX T Vx| oviex [ ovey [ ovey |ovey | ovey
Comb.| PP | CM | Qa(Q) Qa(G2) SX Sy
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
57 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
58 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
59 | 1.000 | 1.000 1.500
60 | 1.350 | 1.350 1.500
61 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
62 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
64 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
66 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
67 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
68 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
69 | 1.000 | 1.000 1.500
70 | 1.350 | 1.350 1.500
71 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
72 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
73 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
74 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
76 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
77 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
78 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
79 | 1.000 | 1.000 1.500
80 | 1.350 | 1.350 1.500
81 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
82 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
83 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
88 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
89 | 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
90 | 1.000 | 1.000 | 0.600 -0.300 | -1.000
91 | 1.000 | 1.000 » 0308, 074-08p
92 | 1.000 | 1.000 | 0.600 . 3.6p
93 | 1.000 | 1.000 a @.i&)o
94 | 1.000 | 1.000 | 0.600 -l -0.30p
95 | 1.000 | 1.000 Ts( 11(3'3 3
96 | 1.000 | 1.000 | 0.600 Q00 ﬁ.iﬁ ~
97 | 1.000 | 1.000 Sgo- 1)
98 | 1.000 | 1.000 | 0.600 03007 G0
99 | 1.000 | 1.000 0300 1.0H0<
100 | 1.000 | 1.000 | 0.600 -0300 1.0?3'
101 | 1.000 | 1.000 1.000 038 °
4777\ ©
ARQ. GUIDO CIMADOMO g‘ /Cf)ﬁr){ o
C/ CRUZDELATINAJA 5, 41002 SEVILLA  T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@¢i g.qg"q'hgt
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172

F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@

)
/
v

o
N
D

7

A\

Y&

*

(L

V(X | V(+X | V(-X V(EX | V(+Y | V(+Y | V(Y V(-Y
Comb. PP CM | Qa (Q) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
102 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | 0.300
103 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
104 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | -0.300
" E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
V(X | V(+X | V(-X V(EX | V(+Y | V(+Y | V(Y V(-Y
Comb. PP CM | Qa (Q) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600
9 1.000 | 1.000 1.600
10 1.600 | 1.600 1.600
11 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
12 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
14 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
15 1.000 | 1.000 1.600 | 0.960
16 1.600 | 1.600 1.600 | 0.960
17 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 | 0.960
18 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 | 0.960
19 1.000 | 1.000 1.600
20 1.600 | 1.600 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
22 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
23 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
24 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
25 1.000 | 1.000 1.600 0.960
26 1.600 | 1.600 1.600 0.960
27 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960 PAG 040210747 <
28 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960 ™ o §l
29 | 1.000 | 1.000 1.600 o Q so
30 | 1.600 | 1.600 1.600 L) B8
31 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 ~ < 238
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 g (D :% E lg
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 g — g %
34 | 1600 | 1.600 | 1.600 0.960 = > g §
35 1.000 | 1.000 1.600 0.960 g é
36 | 1600 | 1.600 1.600 0.960 2|¢
37 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960 E Q
o
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

VEX | VEX | VEX ] vex ] vey |ovey |ovey T ovey
Comb.| PP | CM | Qa(C) Qa(G2) SX %
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
38 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
39 | 1.000 | 1.000 1.600
40 | 1600 | 1.600 1.600
41 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
42 | 1600 | 1.600 | 1.120 1.600
43 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
44 | 1600 | 1.600 | 1.600 0.960
45 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
46 | 1600 | 1.600 1.600 0.960
47 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
48 | 1600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
49 | 1.000 | 1.000 1.600
50 | 1.600 | 1.600 1.600
51 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
52 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
53 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
54 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
55 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
56 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
57 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
58 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
59 | 1.000 | 1.000 1.600
60 | 1.600 | 1.600 1.600
61 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
62 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
63 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
64 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
65 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
66 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
67 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
68 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
69 | 1.000 | 1.000 1.600
70 | 1.600 | 1.600 1.600
71 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
72 | 1600 | 1.600 | 1.120 1.600 PAG 0483747 <
73 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 © O 2 %
74 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 e o
D Ll
75 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960 . a
76 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960 o <E %,8 ;
77 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960 MO @
78 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960 g — 2
79 | 1.000 | 1.000 1600 [= ~ X &[5
80 | 1.600 | 1.600 1.600 a8 ~
81 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 g
82 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 m °
o
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i)
O

T. (+34) 954 453 172

F. (+34) 954 323 955
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172

F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@ci

Y,
L‘//

)

A

/08
5\
.

V(+X | V(+X V(-X V(-X V(Y | V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. PP CM Qa (C) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
83 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
84 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
85 1.000 | 1.000 1.600 0.960
86 1.600 | 1.600 1.600 0.960
87 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
88 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
89 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
90 1.000 | 1.000 | 0.600 -0.300 | -1.000
91 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
92 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | -1.000
93 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
94 1.000 | 1.000 | 0.600 -1.000 | -0.300
95 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
96 1.000 | 1.000 | 0.600 -1.000 | 0.300
97 1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
98 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
99 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
100 1.000 | 1.000 | 0.600 -0.300 | 1.000
101 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
102 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | 0.300
103 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
104 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | -0.300
n E.L.U. de rotura. Acero laminado
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
V(+X | V(+X V(-X V(-X V(Y | V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. PP CM Qa (C) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 | 1350 | 1.350 1.500 PAG 040410747 <
7 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 ™™ o =
8 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 é ~ 25
9 0.800 | 0.800 1.500 f D %
10 | 1.350 | 1.350 1.500 E <E §§ ;
11 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 § (D ﬁ E é
12 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 o = = %
13 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 T~ g8
14 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 Wwls
15 | 0.800 | 0.800 1.500 | 0.900 HE
16 1.350 | 1.350 1.500 | 0.900 % &
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

VEX | VEX | VEX ] vex ] vey |ovey |ovey T ovey
Comb.| PP | CM | Qa(Q) |Qa(G2) SX Sy
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
17 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 | 0.900
18 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 | 0.900
19 | 0.800 | 0.800 1.500
20 | 1.350 | 1.350 1.500
21 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
22 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
23 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
24 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
25 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
26 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
27 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
28 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
29 | 0.800 | 0.800 1.500
30 | 1.350 | 1.350 1.500
31 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 | 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
36 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
37 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
38 | 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
39 | 0.800 | 0.800 1.500
40 | 1350 | 1350 1.500
41 | 0800 | 0.800 | 1.050 1.500
42 | 1350 | 1350 | 1.050 1.500
43 | 0800 | 0.800 | 1.500 0.900
44 | 1350 | 1350 | 1.500 0.900
45 | 0800 | 0.800 1.500 0.900
46 | 1350 | 1350 1.500 0.900
47 | 0800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
48 | 1350 | 1350 | 1.050 | 1.500 0.900
49 | 0800 | 0.800 1.500
50 | 1.350 | 1.350 1.500
51 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 PAG 040510747 <
52 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 © O 2 %
53 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 e Qo
D Ll
54 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 . o
55 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 o <E %,8 ;
56 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 § 7)) E E ~
57 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900 Ss— 3|8
58 | 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900 =~ JE[5
59 | 0.800 | 0.800 1.500 a ~
60 | 1.350 | 1.350 1.500 g
61 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 m -
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

V(X | V(+X | V(-X V(X | V(+Y | V(+Y | V(Y V(-Y
Comb. PP CM Qa (C) [Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
62 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
64 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 0.800 | 0.800 1.500 0.900
66 1350 | 1.350 1.500 0.900
67 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
68 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
69 0.800 | 0.800 1.500
70 1350 | 1.350 1.500
71 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
72 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
73 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 0.800 | 0.800 1.500 0.900
76 1350 | 1.350 1.500 0.900
77 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
78 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
79 0.800 | 0.800 1.500
80 1350 | 1.350 1.500
81 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
82 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 0.800 | 0.800 1.500 0.900
86 1350 | 1.350 1.500 0.900
87 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
88 1350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
89 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
90 1.000 | 1.000 | 0.600 -0.300 | -1.000
91 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
92 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | -1.000
93 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
94 1.000 | 1.000 | 0.600 -1.000 | -0.300
95 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
96 | 1.000 | 1.000 | 0.600 P2000: 70309
97 | 1.000 | 1.000 . é@
98 1.000 | 1.000 | 0.600 IC:B.B %ﬁ
99 1.000 | 1.000 -0. 1.00
100 | 1.000 | 1.000 | 0.600 74( 2(,(98 3
101 | 1.000 | 1.000 ) ﬁ.iﬁ ~
102 | 1.000 | 1.000 | 0.600 o 0300
103 | 1.000 | 1.000 J.000” @.50D;
104 | 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 -0.5pe
2|
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 2fa
".’)>.\‘l! 8
ARQ. GUIDO CIMADOMO /@} ){ 3
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gi g.qg"q'hg
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172

F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@ci

)
)
Y

)

o
\
D

g

3
(D)
Pa s

A
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18]
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Qa V(X | VX | VX | VX | VY | VY | VY | VY
Comb.| PP CM | Qa Q) SX SY
(G2) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.700
3 1.000 | 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
5 1.000 | 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
11 1.000 | 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
15 1.000 | 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
17 1.000 | 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
" Tensiones sobre el terreno
" Desplazamientos
V(+X | V(+X V(-X V(-X V(Y | V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. PP CM Qa (C) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 PAG 04070747 <
11 1.000 | 1.000 1.000 1.000 2 O 2 %
12 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 g § 8
13 1.000 | 1.000 1.000 ' D g .
14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 5 <E %,9 g
15 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 K (D z E
16 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 S p— g ;%
17 | 1.000 | 1.000 1.000 e > aF ‘°
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 a %
19 1.000 | 1.000 1.000 1.000 g §
20 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 5
©)
Q
]
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V(+X | V(+X V(-X V(-X V(Y | V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. PP CM Qa (C) |Qa (G2) SX SY
eXC.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
21 1.000 | 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
37 1.000 | 1.000 -1.000
38 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
39 1.000 | 1.000 1.000 -1.000
40 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
41 1.000 | 1.000 1.000
42 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
43 1.000 | 1.000 1.000 1.000
44 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
45 1.000 | 1.000 -1.000
46 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
47 1.000 | 1.000 1.000 -1.000
48 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000
49 1.000 | 1.000 1.000
50 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
51 1.000 | 1.000 1.000 1.000
52 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS A a4zsiara7 ]
{OXE:
Grupo Nombre del Planta Nombre planta  Altura Coflam D ~
grupo ' .
1 Cubierta 1 Cubierta 360 |5 <C 2 240
© z Ql8
0 Planta baja | N %(Qé
o ke
S
I E
2|
o4
T2 ©
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7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Pilares

GL grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Pl6

P17

Coord(P.Fijo)

(46.90, 28.85)

(46.90, 23.60)

(46.90, 18.35)

(42.15, 28.85)

(42.15, 23.60)

(42.15, 18.35)

(37.40, 28.85)

(37.40, 23.60)

(37.40, 18.35)

(32.65, 28.85)

(32.65, 23.60)

(32.65, 18.35)

(27.90, 28.85)

(27.90, 23.60)

(27.90, 18.35)

(23.15, 28.85)

(23.15, 23.60)

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

Datos de los pilares

GI- GF

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

T. (+34) 954 453 172

Vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacion
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior

F. (+34) 954 323 955

Ang.

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

E. arquitectura@ci

Punto fijo
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
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Referencia

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

Coord(P.Fijo)

(23.15, 18.35)

(18.40, 28.85)

(18.40, 23.60)

(18.40, 18.35)

(13.15, 28.85)

(13.15, 23.60)

(13.15, 18.35)

( 8.90, 28.85)

( 8.90, 23.60)

( 8.90, 18.35)

( 4.15, 28.85)

( 4.15, 23.60)

( 4.15, 18.35)

(15.41, 31.806)

(23.70, 31.806)

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

GI- GF

Vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacién
exterior
Sin vinculacion
exterior
Sin vinculacién
exterior

Sin vinculacion
exterior

Ang.
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

Punto fijo
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro

Centro

8.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

PAG 0500/0747 <T

—

™ =2

. Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de pa O S o

Pilar Planta : o )

(cm) empotramiento pandeo - D w

. =)
Cabeza Pie X Y N . < 9 4k
P1, P4, P7, P10, Coeficiente de by % 515
P13, rigidez axil | Ns = B
P16, P19, P22, 1 2xUPN-140([]) 1.00 1.00 s 30 § E
P25, - N <3
P28 o|s

=
als
o8

<)

P>

X O
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. Dimensiones | Coeficiente de | Coeficiente de
Pilar Planta .
(em) empotramiento pandeo

Cabeza Pie X Y
P2, P3, P6, P9,
P12,
P15, P18, P21, Coeficiente de
P24, 1 2xUPN-120([1) 1.00 1.00 rigidez axil 1.00
P27, P29, P30,
P5,
P31, P32
P8, P11, P14,
P17, 1 2xUPN-120([1) 1.00 1.00 1.00
P20, P23, P26

9.- LISTADO DE PANOS

Losas mixtas consideradas

Nombre

Descripcién de la chapa

EUROMODUL44 posicién u

EUROPERFIL - HAIRONVILLE
Canto: 44 mm

Intereje: 172 mm

Ancho panel: 860 mm

Ancho superior: 53 mm

Ancho inferior: 71 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 3261.98 kp/cm?
Perfil: 1.20mm

Peso superficial: 12.27 kg/m?
Momento de inercia: 50.91 cm4/m
Médulo resistente: 24.44 cm?/m

Distancia maxima entre sopandas: 2.35 m

Peso propio: 0.34 t/m?

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas cimentacion Canto (cm)
Planta baja L3 40

L1 40

L2 40

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172
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Médulo  balasto Tensidn admisible Tenstor mis
t/m?) en situaciones en fitu es
persistentes acqdp s%
(kp/cm?) kefEQ/) &
10000.00 1.20 1.80S =
10000.00 2.00 S
10000.00 2.00 3.00
".’)>.\‘l!
(34
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11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

. f -
Elemento Hormigdn kp/em?) Ye Arido :
Tamafio maximo °
Naturaleza i) (kp/cm?)
Todos HA-25 255 1.30a1.50 Cuarcita
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fye
(kp/cmZ) Vs
Todos B500S 5097 1.00a1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico Mdédulo de elasticidad
P para p (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado $235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
B 400 S, Ys = 115
Acero de pernos 4077 2100000
(corrugado)
PAG 0502/0747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.- HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.- SUELOS

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se obtiene

mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del

terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel

freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno:

Notas:

K:1x10%cm/s®

@ Fste dato se obtiene del informe geotécnico.

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Losa de cimentacién

C2+C3+D1

Losa de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, y acero UNE-EN 10080 B 500 S;

acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado, con: ENCOFRADO: montaje y desmontaje de

sistema de encofrado recuperable, realizado con paneles metalicos, amortizables en 200 usos para losa de

cimentacién; HORMIGON DE LIMPIEZA: capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, de 10 cm de espesor.

Presencia de agua:
Grado de impermeabilidad:

Tipo de suelo:

Tipo de intervencién en el terreno:

Notas:

Baja
1®
Placa®

Sin intervencién

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua

Constituciéon del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacidén complementaria del suelo mediante la aplicacién de un p
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de
que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno por encima de
ella.

1.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se
emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el encuentro debe realizarse
de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta
entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccidn de la misma.

2.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién
de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién

del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1®

Zona pluviométrica de promedios: me

Altura de coronacion del edificio sobre el terrenc: 3.6 m®

Zona edlica: A® PAG 050410747 <
Grado de exposicién al viento: Vv3® 2
Grado de impermeabilidad: 3® &
Notas:

@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

& Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grag
viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

@ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

® Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

© Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
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2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Ceramiento exterior R3+C1

Cerramiento exterior multicapa compuesto segun detalle constructivo.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracidn. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:
- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidn no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma
que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién
propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de
tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del
tamarfio de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento,
madera, productos de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimensidn pequefa y la otra grande (lamas de madera, metal);

- Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal); PAG 0505’0747§
8o
- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos Kyn

aislamiento térmico.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con

mortero de:

- Y% pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o

cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecénicamente;

- 12 ¢cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

2.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicidén de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de

continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidn que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidn contiguas sea como méximo la que figura
en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural:

Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de

fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20

de piezas de éarido ligero (excepto piedra
20
pémez o arcilla expandida)

de piezas de hormigén ligero de piedra pémez

15
o arcilla expandida
Expansion final por humedad de la pieza
de ladrillo ceramico® Retraccién final del mortero (mm/m)
ceramica (mm/m)
<0,15 <0,15
<0,20 <0,30
<0,20 <0,50
<0,20 <0,75
<0,20 <1,00

® Puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno ir
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adhere
para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes
atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 ¢cm y la relacidén entre §
anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paran
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las juntas de dilatacién, deben dispon
de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minim
debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguient
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

i

=l cm

—4

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metélica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacién:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a més de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca
el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor
que el 3%, de méas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro
o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte
superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

T .
1
— —-/ 1.Zbcalo

/ 3 2.Fachada
=30 cm

[ 3.Barrera impermeable

=15 cm

4.Cimentacién

/ 5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicién del zdcalo, el remate de la barrera impermeable en
fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente
disponiendo un sellado.

D
0
<
o
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Encuentros de la fachada con los forjados:

ZENERO

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento ex
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

171062647 - TO1%
VISADCGE

Documento visado elec{gnicamente

Y,
v

ARQ. GUIDO CIMADOMO g‘
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gi

w
N



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

a) Disposicion de una junta de desolidarizacidon entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos
dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un
material cuya elasticidad sea compatible con la deformacidn prevista del forjado y protegerse de la filtracion

con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 ¢cm por encima del forjado y 15 ¢cm por debajo de la primera hilada de la

fabrica.

=2 cm 7

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizaciéon
4. Armadura

5.12 Hilada

L. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas

anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe
reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos

lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse

una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

e e
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y
evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil especial,
etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde
superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto méas alto del
sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la
hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como méximo
(véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méaximo,
a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la
cdmara.

R Ts

2
|
|
|
|
/
|

.
?
f
Z
f
f
?
¢/
)

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacién

3. Sistema de recogida

4. Cémara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacién
L. Interior
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

210 em
: \ ﬁ/ H!3 : 1.Hoja principal
% ! 2.Barrera impermeable
A/é : 3.Sellado
; | | 4.Cerco

7
M o | 5.Precerco

| i 6.Hoja interior
4

8 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de
la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos
efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por
ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas
debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 ¢cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

N B 1.Pendiente hacia el exterior
1 ;
- —3 2.Goterdn
R .
e e j’%/— — 3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
E % |
6 S.Vierteaguas
. _ 6.Seccién
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior
de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 ¢m y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacidn cada dos piezas cuando
sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse
de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a
través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metélica u otro elemento que produzca el
mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua de 10° como minimo y los que sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se
filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la
descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre
en el encuentro y en el remate;

¢) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada
alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidén que produzca el
mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

3.- CUBIERTAS PLANAS
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, y lamina de betin modificado con elastémero SBS,

LBM(SBS)-40/G-FP, sin coincidir sus juntas.
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con cdmara de aire de 30 ¢cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO: falso
techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por placas de escayola fisuradas, con perfileria vista

acabado lacado color blanco.

Tipo: No transitable
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 15.0 %@
Aislante térmico®:

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. impermeable

Material aislante térmico: a gases [ 0.025 W/[mK]]

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Chapa metadlica grecada

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcién: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

@ Segtin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

® Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

- Cuando el sistema de formacidén de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con
la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecénicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidn, ambos materll%ﬂe@ﬁ&&ﬁ&hﬁer
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos. 2 =
20

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y que est& fal

contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situaci
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcidn de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Capa de proteccién:

- Cuando se disponga una capa de proteccidn, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie
en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la
succién del viento.

3.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se
emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser
como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacidn coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacidon deben ser
romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:
- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como

minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 <m
aproximadamente o achaflandndose una medida anéaloga segun el sistema de impermeabilizacién.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de
la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en
bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe
ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 c¢m;

¢) Mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de
base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 ¢cm, anclada
al falddn de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterény
prolongando la impermeabilizacidn sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccidn para retener los sélidos que puedan
obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccidn y en
cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccién.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o
en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la
cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn rectangular. Debe
disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima
de la proteccidn de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS
1 Proteccién frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde
superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segln lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los faldones de
la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes
que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del més alto de
la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un nivel
mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical

2.Rebosadero PAG 0515/0747 <
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- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disp
pendiente favorable a la evacuacion.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidén prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacidn;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta
una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la
esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que o cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de
15 ¢cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso
debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de
accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo

alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccidén de la cubierta de 20 cm como
minimo e impermeabilizado segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

3.- HS-5 EVACUACION DE AGUAS

1.- RED DE AGUAS RESIDUALES

Acometida 1
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Red de pequeiia evacuacion
L i Doin . S
Tramo m) %) UDs (mm) Calculo hidraulico
Qb K QS Y/D A Dint Dcom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
12-13 1.24 64.61 7.00 110 3.29 1.00 3.29| 15.99| 3.78
13-14 1.62 2.00 2.00 40 0.94 1.00 094 - -
13-15 042 7.67 5.00 110 235 1.00 235 - -
28-29 0.14 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - -
28-30 038 5.15 6.00 75 2.82 1.00 2.82 4987| 151 69
30-31 1.00 2.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
30-32 0.87 232 3.00 50 141 1.00 141 - 44
27-33 040 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
26-34 0.28 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
25-35 0.15 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
24-36 0.04 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
43-44 418 15.36 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - 104
47-48 0.76 337 3.00 50 141 1.00 141 - 44
58-59 274 17.18 4.00 75 1.88 1.00 1.88 28.86| 2.10, 69
59-60 0.67 435 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - 34
59-61 1.47 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - 34
45-79 1.52 40.96 5.00 110 235 1.00 235 - 104
43-80 1.58 40.60 5.00 110 235 1.00 235 - 104
42-81 1.29 51.09 5.00 110 235 1.00 235 - 104
82-83 244 4.62 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - 34
84-85 0.27 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - 44
84-86 1.75 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43,99 15 120 «§9
o |
86-87 0.52 491 2.00 40 0.94 1.00 0.94 ™ o ;‘ 4
- o
86-88 1.27 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 g -~ & B34
92-93 0.16 10.00 3.00 50 141 1.00 141 . D 544
Nlg
92-94 142 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43&5942@ 9 %
94-95 0.83 3.82 2.00 40 0.94 1.00 0.94 @ (D % Qbd
94-96 1.59 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 8 — % 3\
17-100 1.91 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 ~ > o~ ZBé
- o~ D]
11-101 1.29 6641 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - é)é
10-102 140 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - Z:' %i
108-109 0.16 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - Q 4§
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Red de pequeiia evacuacion

L i Di . .
Tramo UDs mn Calculo hidraulico
(m) (%) (mm)
Qb K QS Y/D A Dint Dcom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
111-112 0.39 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
113-114 0.30 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
113-115 1.10 2.79 6.00 90 2.82 1.00 2.82 4432 1.20| &4
115-116 0.14 10.00 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
115-117 1.23 2.00 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
106-120 149 7.30 6.00 75 2.82 1.00 2.82 45.09 172 69
120-121 176 2.00 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
120-122 0.69 5.12 3.00 50 141 1.00 141 - - 44
104-133 1.07 62.21 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44
103-134 1.08 63.29 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44
135-136 0.92 10.10 4.00 75 1.88 1.00 1.88 3313 1.74| 69
136-137 0.95 3.72 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
136-138 0.72 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
138-139 1.05 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
6-143 0.74 129.88 7.00 110 3.29 1.00 3.29 13.51 483 104
143-144 1.81 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
143-145 0.58 6.24 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104
5-146 0.62 156.18 7.00 110 3.29 1.00 3.29 12.92 5.15| 104
146-147 241 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
146-148 1.07 451 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104
152-153 0.19 251.89 8.00 75 3.76 1.00 3.76 20.81 6.67 69
153-154 0.53 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
153-155 047 2.25 6.00 50 2.82 1.00 2.82 - - 44
152-156 0.37 126.37 8.00 90 3.76 1.00 3.76 19.16 5.11 84
156-157 1.84 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34
156-158 1.80 2.04 6.00 50 2.82 1.00 2.82 - - 44
Abreviat
uras
utilizada
S
Longitud
L medida sobre|Qs
planos
i Pendiente Y/D
Unidad. d
ps s e
g PAG 0518/0747 <
Diadmetro o
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Duin nominal Dint p=y O ]
minimo - D ™
Qb Caudal bruto  |D gy '
YA
K Coeficiente de : < ﬁ 2
simuftaneidad S (D z £
— — 3
S
~ > o 2s
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Colector
es
Tramo L ! UDs Calculo hidraulico
(m) (%)
Qb ¢ Qs Y/D D Bl
(I/s) (7s) (%) Do (m/s) (mm) (mm)
23-24 049 241 21.00 (mm) 160 9.87 041 403 23.69 1.20
24-25 1.08 2.54 18.00 160 846 045 378 22.65 1.20
25-26 113 2.69 15.00 160 7.05 0.50 352 21.56 1.20
26-27 1.09 2.87 12.00 160 5.64 0.58 3.26 2040 1.20
27-28 0.67 3.08 9.00 160 423 0.71 2.99 19.22 1.20 154
19-82 0.53 110.53 9.00 160 423 0.58 244 7.39 3.96 154
82-84 0.60 3.81 7.00 160 3.29 0.71 233 16.14 1.20 154
91-92 0.66 3.81 7.00 160 3.29 0.71 233 16.14 1.20 154
107-108 0.25 2.69 15.00 160 7.05 0.50 352 21.56 1.20 154
108-110 0.21 2.87 12.00 160 5.64 0.58 3.26 2040 1.20 154
110-111 043 2.87 12.00 160 5.64 0.58 3.26 2040 1.20 154
111-113 1.10 3.08 9.00 160 423 0.71 2.99 19.22 1.20 154
Acometida 1
Arquetas
et (Lntlr) (‘;:) (E m)
3 424 2.00 160
58 1.70 2.27 160
152 3.28 201 160
Abreviaturas
utilizadas
Ref. Referencia en planos ic
Ltr Longitud entre arquetas Dea
2.- RED DE AGUAS PLUVIALES
Acometida 1
Canalones
Tramo A L i Dumin I Calculo
(m?3) (m) (%) (mm) (mm/h) hidraulico
Y/D \
(%) (m/s)
72-73 8195 9.26 1.00 125 90.00 1.00
72-74 4289 4.85 191 125 90.00 C 4p0
76-77 15.17| 473 0.99 125 90.00 'Z.A.,G IO519/07;1,7 3 00
76-78 30.16| 940 0.50 125 90.00 é § 00
98-99 97.78| 11.05 1.50 125 90.00 D 00
129-130 36.26| 11.30 0.50 125 90.00 ; < 2 D
150-151 77.60| 877 1.00 125 90.00 0 ]
160-161 28.17| 877 0.50 125 90.00 gow E
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Canalones
Tramo A L i Dumin I .Célcul.o
(m? (m) (%) (mm) (mm/h) hidraulico
Y/D \Y
(%) (m/s)
Abreviatu
ras
utilizadas C
A Area de descarga al canalén |1
L Longitud medida sobre planos |C
i Pendiente Y/D
Din Didmetro nominal minimo \Y
Acometida 1
Sumideros
framo (n/? ) (rlr_1) (%,) ubs (ramn':) (m nI1 /h) hﬁfrlﬁ |'i20
Y/D \Y
(%) (m/s)
23-37 6.31| 035 22.19 - 40 90.00 1.00
37-38 631 417 2.00 0.34 40 90.00( 1.00
22-39 2.58 141 13.74 - 50 90.00 1.00
21-40 346/ 039 54.65 - 50 90.00 1.00
21-41 346/ 332 642 - 50 90.00 1.00
47-49 176/ 040 2.00 - 40 90.00 1.00
49-50 176/ 0.89 2.00 0.09 40 90.00 1.00
46-51 5.85 248 24.13 - 50 90.00| 1.00 -
53-54 2047 2.38 20.93 - 50 90.00| 1.00 26.07
54-55 10.24| 0.30 18.70 - 50 90.00| 1.00 -
54-56 10.24| 2.82 2.00 - 50 90.00| 1.00 -
63-64 2466 091 18.24 - 50 90.00| 1.00 -
63-65 2168 376 442 - 50 90.00| 1.00 -
67-68 26.11 3.30 2.00 - 50 90.00| 1.00 -
67-69 25.67 343 2.00 - 50 90.00| 1.00 -
57-70 1471 2.59 20.83 - 50 90.00| 1.00 -
19-89 947 2.68 26.09 - 50 90.00| 1.00 -
18-90 13.61 3.32 2261 - 50 90.00| 1.00 -
107-118 647 018 1166 - 40 900f" 78507415
118-119 647 462 2.00 0.34 40 90.0) 1@ g-a
126-127 288 035 2866 - 50 90.0pF1 ~_
124-131 428 043 68.74 - 50 20.0p|" 1@ 0-8 5
123-132 428 034 163.94 - 50 90.0p 1.{ ﬁ-,g %
135-140 2220 0.94 845 - 50 200pR109) & |1(§ &
140-141 1110 0.29 16.81 - 50 90.0p]1 9= -8 %
140-142 1110 240 2.00 - 50 90.0p l.b ﬁ'% }3;
i
2|¢
% 8
’T’)>‘\-l . 8
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Sumideros
A L i Duin I Calculo
Tramo (m? (m) %) UDs (mm) (mm/h) hidraulico
Y/D v
(%) (m/s)
Abreviaturas
utilizadas
A Area. de descarga al I c
sumidero
L Longitud medida sobre C
planos
Y/
i Pendiente
D
UDs Unidades de desagtie v
Dumin Digmetro nominal minimo
Acometida 1
Bajantes
A Dnin I . N
Ref. m?) mm) mm/h) Calculo hidraulico
Q ’ Din Deom
(I/s) (mm) (mm)
66-67 51.78 75 90.00 1.00 1.29 0.168
Abreviaturas
utilizadas C
Area de descarga a Ila
A bajante Q
Duin Digmetro nominal minimo |f
I Intensidad pluviométrica  |Diy
C Coeficiente de escorrentia |Deom
Acometida
Bajantes (canalones)
A Dnin I C . N
Ref. (m?) (mm) mm/h) Calculo hidraulico
Q f Dinl Dcom
(\/s) (mm) (mm)
1
71-72 124.85 80 90.00 0 3.12 0.241
0 PAG 052110747 <
=j
m —
SO
) e &
75-76 4534 80 90.00 0 = ﬁ (ﬁ%l
(i)
0 ' (o) 0nle
s <L g
© 2olg
97-98 97.78 80 90.00 0 g QD W@)Q
— =1 K
0 2 glz
~ > INRA B
1 A N <| 3
Wi s
128-129 36.26 80 90.00 . 0.91 Cﬁ 15
0 <| s
0 ofg
G
=332)
o ), 9
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Bajantes (canalones)
Ref. (n'?z) (r?]mni:) (mnl1/h) ¢ Calculo hidraulico
Q £ Dint Deom
I/s) (mm) (mm)
1
149-150 77.60 80 90.00 1.00 9 0.182 77
4
0
159-160 28.17 80 90.00 1.00 7 0.099 77
0
Abreviaturas
utilizadas
A Area de descarga a la bajante  |Q
Duin Didmetro nominal minimo f
I Intensidad pluviométrica Dint
C Coeficiente de escorrentia Deom
Acometida 1
Colectores
Tramo L ! Drin Célculo hidraulico
(m) (%) (mm)
Y/D v Dint Deom
(%) (m/s) (mm) (mm) Qc
58-62 415 6.56 160 (/s) 245 1451 148
62-63 1.68 3.64 160 245 16.74 1.20
63-66 2.65 6.27 160 1.29 10.79 1.20
57-71 152 12.94 160 4.25 16.08 221
71-75 4.86 7.04 160 113 9.86 1.20 154
91-97 0.80 13.56 160 244 12.17 1.90 154
105-123 1.08 6.73 160 1.19 10.21 1.20 154
123-124 3.57 7.30 160 1.09 9.57 1.20 154
124-125 0.59 7.99 160 0.98 8.92 1.20 154
125-126 1.89 7.99 160 0.98 8.92 1.20 154
126-128 1.17 8.53 160 091 847 1.20 154
5-149 1.19 85.46 160 1.94 7.04 3.37 154
152-159 249 20.05 160 0.70 - - 154
PAG 0522/0747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

3.- COLECTORES MIXTOS

Acometida 1
Colectores

Qb K Qs Y/D v Dint Deom

(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 10.91 2.00 147.00 160 84.84 031 26.16 7431 181
2-3 4.24 2.00 147.00 160 84.84 031 26.16 7261 1.82
3-4 1.87 2.00 147.00 160 84.84 031 26.16 7261 1.82
4-5 1.17 2.00 131.00 160 76.61 032 24.78 69.59 1.80
5-6 1.05 2.00 124.00 160 71.38 032 22.56 64.99 1.77 154
6-7 0.70 2.00 117.00 160 68.09 033 2227 6441 1.76 154
7-8 317 2.00 113.00 160 65.66 033 21.66 63.19 1.76 154
8-9 035 2.00 84.00 160 50.67 0.38 19.09 58.15 1.71 154
9-10 1.50 2.00 84.00 160 50.67 0.38 19.09 58.15 1.71 154
10-11 1.16 2.00 81.00 160 49.26 0.38 18.97 57.91 1.71 154
11-12 1.09 2.00 76.00 160 46.91 0.40 18.64 57.28 1.70 154
12-16 0.72 2.00 69.00 160 43.62 042 18.27 56.56 1.69 154
16-17 1.79 2.00 69.00 160 43.62 042 18.27 56.56 1.69 154
17-18 1.61 2.00 60.00 160 36.95 042 15.59 51.33 1.63 154
18-19 2.50 2.00 60.00 160 36.61 042 15.25 50.66 1.62 154
19-20 1.67 2.00 51.00 160 3214 0.46 14.82 49.82 1.61 154
20-21 340 13.34 21.00 160 10.27 043 442 16.27 2.26 154
21-22 0.82 2.31 21.00 160 10.09 042 4.25 24.60 1.20 154
22-23 1.40 2.34 21.00 160 10.03 042 419 24.33 1.20 154
20-42 0.27 2.00 30.00 160 21.88 0.62 13.53 47.25 1.57 154
42-43 0.96 2.00 25.00 160 19.53 0.67 13.03 46.24 1.56 154
43-45 1.05 2.00 12.00 160 1342 0.82 11.03 4211 149 154
45-46 1.09 2.00 7.00 160 11.07 091 10.10 40.11 1.45 154
46-47 0.76 75.82 3.00 160 1.45 1.00 1.45 6.32 2.96 154
46-52 1.24 2.00 4.00 160 947 1.00 947 38.72 143 154
52-53 1.06 2.00 4.00 160 947 1.00 947 38.72 143 154
53-57 0.75 2.00 4.00 160 8.96 1.00 8.96 37.57 141 154
57-58 1.70 2.27 4.00 160 433 1.00 433 24.94 1.20 154
17-91 053 127.40 7.00 160 573 0.83 477 9.81 5.09 154
8-103 0.88 26.36 29.00 160 14.98 041 6.17 16.21 317 154
103-104 0.88 2.00 25.00 160 13.10 044 5.80 29.88 1.25 154
104-105 1.70 2.00 21.00 160 11.22 048 5.38 28.77 1.22 154
105-106 1.00 48.86 21.00 160 10.03 042 419 11.59 3.50 154
106-107 1.16 2.59 15.00 160 7.21 051 3.69 22.26 PA20623/0747 4p4
7-135 1.84 46.25 4.00 160 243 1.00 243 9.06 299 2 54
4-152 3.28 16.36 16.00 160 8.22 0.61 5.05 16.50 @5 K Ab4
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

HS 4: PROYECTO DE INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacién
de suministro de agua, asi como justificar, mediante los correspondientes célculos, el cumplimiento del CTE DB

HS4.

1.2.- Titular

Nombre o Razén Social: Excmo. Ayuntamiento de Olivares.

1.3.- Emplazamiento

Avda. Juan Pablo II, n° 4. Olivares. Sevilla.

1.4.- Legislacion aplicable

En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.5.- Descripcion de la instalacion

1.5.1.- Descripcion general

Tipo de proyecto: Edificio de publica concurrencia.

1.6.- Caracteristicas de la instalacion

1.6.1.- Acometidas

Circuito mas desfavorable
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,73 m de longitud, que une la
red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacidn general del
edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo
de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho
de arena de 15 c¢cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucidn que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de
esfera de 1" de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la
edificacidn, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30
cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

1.6.2.- Tubos de alimentacion

Circuito mas desfavorable

Instalacidon de alimentacién de agua potable de 0,93 m de longitud, enterrada, formada por tubo de
polietileno PE 100, de color negro con bandas azules, de 32 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor,
SDR17, PN=10 atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberfa.

1.6.3.- Instalaciones particulares

Circuito mas desfavorable

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
cobre, para los siguientes diametros: 10/12 mm (4.71 m), 13/15 mm (3.04 m), 16/18 mm (8.88 m), 26/28 mm
(28.01 m), 33/35 mm (13.09 m), 40/42 mm (56.45

2.- CALCULOS

2.1.

- Bases de calculo

2.1.1.- Redes de distribucion

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

PAG 0525/0747 <
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Condiciones minimas de suministro a garantizar en b= O S o
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Tipo de aparato Qinin o % < YIE
(/) I%s w 5]
Ducha con rociador hidromezclador antivandalico 0.15 0 QOCD w s
. .. — = E
Lavabo con hidromezclador electrénico 0.20 0 ﬁ ]
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Condiciones minimas de suministro a garantizar en
cada punto de consumo

~ min AF min A.C.S.
Tipo de aparato Q(I/s) Q (/s)
Vertedero 0.20 -
Fregadero industrial 0.30 0.200
Lavavajillas industrial 0.25 0.200

S

Caudal instantdneo minimo de agua fria Pmin

Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.CS. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente

exterior de dichos edificios.

2.1.1.2.- Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga

obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:

Factor de friccién

siendo:
e Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga

L
J=f(Re,g )—:
S( r)D 5

siendo:

Re: NUmero de Reynolds

e Rugosidad relativa

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172

2
v

F. (+34) 954 323 955

PAG 0526/0747 <T

L

2020

ENERO

VISADO

22

17/002647 - T013
2 CELEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVIL

Documento visado electronicamente

)
)
Y

)

Q
N
>
o

'ﬁ
.

E. arquitectura@ci

W,
Q
Q




REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

L: Longitud [m]
D: Didmetro
v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacidn y los didmetros
obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del
circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a
su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

" el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de

suministro'.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacién interior
0. =0,698 x (0)"” - 0,12 (I/5)
siendo:
Qc: Caudal simultéaneo
Qt: Caudal bruto

" determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el

coeficiente de simultaneidad correspondiente.
eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

obtenciéon del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

PAG 052710747 <
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Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los \@r@ﬂgi@ DS
indicados en el apartado '‘Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consun b-n supéfa
s . . . . . [m)]
el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente: ' o @|e
~ & Ol
" se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presiér% «gaéai_é
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre 12 ol hz:eé
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

" se ha comprobado la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidn del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presién disponible que
queda después de descontar a la presién total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo més
desfavorable.

2.1.2.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1.80—

0,308
’o.ao{;

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la
siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de
Aparato o punto de consumo enlace

Tubo de acero (")

Ducha con rociador hidromezclador antivandalico ---
Lavabo con hidromezclador electrénico ---
Inodoro con cisterna -
Urinario con grifo temporizado ---
Grifo en garaje ---
Vertedero ---
Fregadero industrial - |PAc 052800747

Lavavajillas industrial -
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento

establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del

Tramo considerado tubo de alimentacion
Acero ()
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4
Alimentacidn a derivacidn particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4
Columna (montante o descendente) 3/4
Distribuidor principal 1

2.1.3.- Redes de A.C.S.

2.1.3.1.- Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de célculo que para redes de agua fria.

2.1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo més alejado, la
pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacidn responde a este esquema,

para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se

Relacién entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.

Didmetro de la tuberia (pulgadas)

1/2
3/4

1
114

11/2

2

2.1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimension
a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus ‘Instruc
complementarias (ITE)'.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones més préximas en los montantes.

2.1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

2.1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuars, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y méximos de la instalacion.

2.1.4.2.- Grupo de presion

Calculo del depésito auxiliar de alimentacién

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente
expresion:

V=060

siendo:

V: Volumen del depésito [I]
Q: Caudal méaximo simultaneo [dm?/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la bomba
(minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso,
la presién es funcién del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se ha

»

determinado en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de fé‘ﬁ95310@7d7n<_|§
™
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tres para caudales de hasta 30 dm’/s y cuatro para mas de 30 dm?/s.

- To1

El caudal de las bombas es el méximo simultdneo de la instalacién o caudal punta y es fijad
necesidades de la instalacién.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Calculo del deposito de presion

Para la presidn maxima se ha adoptado un valor que limita el nimero de arranques y paradas del grupo
prolongando de esta manera la vida Util del mismo. Este valor estd comprendido entre 2 y 3 bar por encima del
valor de la presién minima.

El calculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

Vn=PbxVa/Pa

siendo:

Vn: Volumen Util del depésito de membrana [I]

Pb: Presién absoluta minima [m.c.a.]

Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presidn absoluta maxima [m.c.a.]

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ -J Pent
Ve a @ aEl < @ aead G| G | avE | Gresd | Gnea)
01/02/17 0.73/0.88 860/ 0.22/ 1.93 030 28.00 32.00] 3.13] 034 27.50

Abreviaturas

utilizadas

Lo
Le
o

Longitud medida sobre
planos

Longitud total de calculo
(L, + L)
Caudal bruto

Coeficiente de

simultaneidad

Caudal, aplicada
simultaneidad (Q, x K)

Desnivel

Dint

Dcom

Pent
PsaI
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.2.2.- Tubos de alimentacién

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de

alimentacion
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent
Tramo K
(m) | (m) | (I/s) (I/s) |((m.c.a.))| (mm)| (mm) | (m/s) | (m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 0.93| 1.12| 8.60 O'; 193] -0.30/28.00| 32.00| 3.13 043 22.86
L, Longitud medida D
sobre planos
Longitud total de
Lt célculo (L, + L) Deom
Qy Caudal bruto Y
K Coeficiente de J
simultaneidad
Caudal, aplicada
Q simultaneidad (Qy|Pgpy
xK)
h Desnivel P..i

2.2.3.- Grupos de presion

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad de regulacion electronica

potencia nominal total de 2,2 kW (6).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

PcaI Pdis
Qcal Qdis Vde Pent
G m.c. m.c.a I
P /) (a) is) ¢ S0 (mea)
6 1.87|25.65| 1.87| 25.65| 24.00 1.29
Abreviaturas utilizadas PAG 053210747 <
Gp Grupo de presicn P © S
Qcal Caudal de célculo Veep g D <
P Presidn de célculo Pt ' .
~ < 20|z
Quis Caudal de disefio Peal g i £
Q) &gl
8 E—— §
> g
8
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.2.4.- Instalaciones particulares

2.2.4.1.- Instalaciones particulares

Tubo de cobre rigido, segtin UNE-EN 1057

Calculo hidraulico de las instalaciones

particulares

L, L i Din Deom \% J Pem
Tramo T m | m) (I?sb) K (I(/2s> (’“‘)C'a' o) | ) | s | nea (’“‘)C'a'
3-4 Instalacion interior (F) | 16.43| 19.71| 8.60| 0.22| 1.93| 0.00| 40.00| 42.00 1.53 1.39) 22.23
4-5 Instalacion interior (F) | 39.54| 47.45| 8.10| 0.23| 1.87| 1.32| 40.00| 42.00 149 3.16| 20.84
5-6 Instalacion interior (F) 049, 059 810 0.23] 1.87| -0.17| 40.00 42.00 149 004, 116
6-7 Instalacion interior (F) 555/ 665 4.11| 032 130, 0.00/ 33.00, 35.00 1.51 0.58| 26.93
7-8 Instalacion interior (C) | 7.55| 9.05| 4.11| 0.32| 130, 3.20| 33.00| 35.00 1.51 0.79| 25.35
8-9 Instalacion interior (C) | 12.01| 1441| 2.28/ 041| 093 0.00| 26.00| 28.00 1.76 2.26| 21.35
9-10 Instalacion interior (C) | 10.68| 12.81| 2.13| 042| 090, 0.00| 26.00| 28.00 1.69 1.87| 19.09
10-11 Instalacion interior (C) | 0.43] 0.51| 1.83] 045| 0.82| 0.00| 26.00| 28.00 1.55 0.06| 17.22
11-12 Cuarto humedo (C) 490 5.87 1.83] 045/ 0.82| 0.00| 26.00| 28.00 1.55 0.73| 16.66
12-13 Cuarto humedo (C) 443) 532/ 0.54| 0.73| 0.39| 0.00| 16.00| 18.00 1.95 1.89/ 15.93
13-14 Cuarto humedo (C) 445 534 042 0.79| 0.33| 0.00| 16.00| 18.00 1.65 1.38| 14.04
14-15 Cuarto humedo (C) 3.04| 3.65/ 030| 0.87| 0.26/ 0.00/ 13.00, 15.00 1.98 1.73| 12.65
15-16 Puntal (C) 471 5.66/ 015/ 1.00| 0.15| -2.60| 10.00| 12.00 1.91 3.53] 10.93

Abreviaturas utilizadas

T Tipo de tuberia: F (Agua D
Wb\ fiia), C (Agua caliente) int
L Longitud medida sobre Deo
" |planos
m
Longitud total de cdlculo (L,
L, Y
+ L)
Qp |Caudal bruto J
K Coeficiente de p
simuftaneidad ent
Q Caudal, aplicada p
simuftaneidad (Q, x K) sal
h Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonado
(Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de
presion (Helec): Lavabo con
hidromezclador electronico

2.2.4.2.- Produccion de A.C.S.
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Calculo hidraulico de los
equipos de produccién
de A.CS.

Referencia Descripcidon

Have de abonado 100 |, potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de didmetro.

Acumulador auxiliar de A.C.S.

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad

Abreviaturas utilizadas

2.2.4.3.- Bombas de circulacion

Calculo hidraulico de las bombas de circulacién

0 ./ Qcal
Ref Descripcién
P 1/s)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres 0.28
velocidades, con una potencia de 0,071 kW '

Abreviaturas
utilizadas

Ref

Referencia de la unidad de ocupacion a

la que pertenece fa bomba de circulacion|' <!

2.2.5.- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de diametro

interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de diametro

interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro

interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la distribucion de

fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 m
interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 m
interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 m
interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 29 m
interior y 25 mm de espesor.

ARQ. GUIDO CIMADOMO

C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@ci

P elesdi et

|
™ S
- S
i
ull amet
<L 80
A
'8

—

~
distribuci
m de diam

-

Q
3E

Q

22
EARQ
DocumBio Mado eleon@emente Q b

1D

)
N

A\
alotl

R

B
%0,
Y&

"
g
Q
&8 CELEGIO OFICIA|

o




REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.CS, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro
interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de diametro
interior y 25 mm de espesor.
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4.- JUSTIFICACION CALCULOS INSTALACION DE BAJA TENSION

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. IDENTIFICACION.

1.1.1. EmPLAZAMIENTO.
El emplazamiento del edificio donde se ubicara la piscina, vestuarios y zona de administraciéon se encuentra en
una parcela actualmente libre dentro del Polideportivo Municipal lllanes de Olivares, sito en la avenida de Juan

Pablo Il, s/n.

Las coordenadas UTM en el Huso 29 son: X=752169 - Y=4145054.

1.2. NORMATIVA LEGAL BASICA APLICABLE.

Para el disefio y calculo indicados a continuacion se ha seguido basicamente la normativa que enumeramos:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueban el

REBT e Instrucciones Técnicas Complementarias, publicado en el BOE N.° 224 el 18 de septiembre de 2002).

- Adaptacién del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002) tras la publicacion de
Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables eléctricos
(marzo, 2017).

- Aprobacion de la tramitacion electronica de los procedimientos para la expedicion de las habilitaciones
profesionales y para la presentacion de declaraciones y comunicaciones, en materia de industria, energia y minas
(Orden, de 20 de febrero de 2013, publicado en el BOJA N.° 41 el 27 de febrero de 2013).

1.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA. A 0536/0747
OXL
1.3.1. CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LA ENERGIA. p § &l
O 4
. o
. - s , o 8|¢
La tension suministrada es alterna trifasica a 230/400 V, entre fase y neutro y fases, a 50 hertzios. G < @ ol ¢
© Ol 8
S () sg:
o ; . . Q= 2|
La energia eléctrica se tomara del centro de transformacion que se haya habilitado en zona pertenggief Ap%@
~ N <| 3
de Baja Tension que la compaiiia Sevillana ENDESA. wls
|
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1.3.2. AcoMETIDA.
Es parte de la instalacion de la red de distribucién, que alimenta la Caja General de Proteccién o unidad funcional

equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta regulada por la ITC-BT-11.

1.3.3. Casa GENERAL DE PROTECCION.
Es la caja que aloja los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Su situacion se fijara de

comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

La caja se cerrara con una puerta preferentemente metélica, con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN 50102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosién,
disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta

estara a un minimo de 30 cm del suelo.

Las cajas generales de proteccién a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracién Puablica competente.
Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalaciéon. EI neutro estara
constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccién
en posicion de servicio, y dispondra también de un borne de conexion para su puesta a tierra si procede.

Las cajas generales de proteccion cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60439-
1, tendran grado de inflamabilidad segin se indica en la norma UNE-EN 60439-3, una vez instaladas tendran un
grado de proteccién IP43 segin UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables. Las
disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

En nuestro caso la Caja General de Proteccion se encuentra empotrada en la fachada del edificio.

1.3.4. LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION.

Es la linea que enlaza la Caja General de Proteccion con el equipo de medida. Esta regulada por la ITC-BT-14.

Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por: PAG 0537/0747 <C

2020

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
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- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
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- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al
efecto.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de proteccion.

El trazado de la linea general de alimentacién sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de uso
comun. Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente lo hara por el interior de una canaladura o

conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun.

Los conductores a utilizar, de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados, siendo su
tension asignada 0,6/1 kV. La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de centralizaciones de

contadores. La seccion minima sera de 10 mm? en cobre 0 16 mm? en aluminio.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 ¢ 5 cumplen con esta

prescripcion.
Para el calculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de tension permitida, como
la intensidad maxima admisible. La caida de tension maxima permitida para lineas generales de alimentacion

destinadas a centralizaciones parciales del 1 %.

1.3.5. ConTADORES.

1.3.5.1. GENERALIDADES.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran estar ubicados en:

- médulos (cajas con tapas precintables). G 053810747 &
—
JOX
- o
o &
- paneles. = D
1
<8
7 L
- armarios. ©
sU)a
(=]
o E——
e,

M~
Todos ellos constituirdn conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439. El grado de proteteith i

que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 20324 y UNE-EN 50102, respeciivamente:
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- para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.

- para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi como la del resto de
dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que permiten la lectura directa, deberan

ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o armarios, éstos deberan disponer de ventilacién interna para evitar condensaciones

sin que disminuya su grado de proteccién.

Las dimensiones de los médulos, paneles y armarios, seran las adecuadas para el tipo y nimero de contadores
asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la energia, que segun el tipo de suministro
deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccion compuesta por fusibles de
seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior de cada suministro.
Estos fusibles se instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los hilos de fase o polares que van
al mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funcion de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda

presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa distribuidora.

Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre.

1.3.5.2. FORMAS DE COLOCACION.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica de cada uno de los usuarios y de los
servicios generales del edificio, podran concentrarse en uno o varios lugares, para cada uno de los cuales habra

de preverse en el edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se colocaran los distintos elementos

necesarios para su instalacion.

En funcién de la naturaleza y namero de contadores, asi como de las plantas del edificio, la concgptragion dedos
—
. 7 -
contadores se situara de una manera concreta. 2 O 2>
o B
e
1
En nuestro caso en contador se encuentra junto a la Caja General de Proteccion empotrada en Ié ﬂ&a@agjeﬂ;
e < = b
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Es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién, suministra energia eléctrica a una
instalacion de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de

medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sé6lo se pueda abrir con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir la norma UNE-EN 60.439-2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al
efecto.

Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion. Cada derivacion individual sera
totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios. Se dispondra de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccién, desde las concentraciones de contadores hasta las

viviendas o locales, para poder atender facilmente posibles ampliaciones.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comin, 0 en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres correspondientes. Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente
se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El
120, preparado Gnica y exclusivamente para este fin que podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en el CTE-SI-06,
careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrados convenientemente y precintables. En estos casos y para

evitar la caida de objetos y la propagacion de las llamas, se dispondra como minimo cada tfes. plantas.ge

elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin Qe@ligﬁ S
(=]
trabajos de inspeccion y de instalacion y sus caracteristicas vendran definidas por el CTE-SI-DE.ELaﬁp‘és_‘& e
. ()
registro tendran una resistencia al fuego minima, EIl 30. ~ < o 8 2
p 55l
S () ag:
Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, sie @) -su-ten%m@
[ <)
asignada 450/750 V. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones ing ividazs“'ne% el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tensién asignada 0,6/1 kV. La sec@m
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minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y protecciéon y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para

aplicacioén de las diferentes tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 ¢ 5 cumplen con esta

prescripcion.

La caida de tensién maxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.

- Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1 %.

1.3.7. DisPosITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local. En viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se
colocara una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen

los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el origen de la

instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los circuitos,
medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales comerciales, la
altura minima sera de 1 m desde el nivel del suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE-EN 60439-3, con un grado de
proteccion minimo IP 30 segun UNE 20324 e IKO7 segun UNE-EN 50102. La envolvente para el interruptor de

control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de sumi]jﬁg%m,g%ifﬁ a
. T . 7 . -
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado. il O 2 E
(=] <L n
= N T
| . o | 0O B
El instalador fijjara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa C'Qn{agt%mg
o <
. . . g S =ls
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizo la instalacigne ﬁj 2 la
o . . n S WEfs
intensidad asignada del interruptor general automatico. =~ 8 8
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- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos (segun
ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto
de su instalacién, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor de control de
potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general, destinado a
la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (segin ITC-BT-24). Se cumplirda la siguiente
condicion:

donde:

R. es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.
l. es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de protecciéon (corriente diferencial residual
asignada). Su valor sera de 30 mA.

U es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales himedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de
circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos.

En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de
los circuitos interiores de la vivienda o local (segin ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario. Cuando la instalacion se
alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, sera necesaria una proteccion
contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacién (situacién controlada).
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Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no sea inferior a la

tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segin su categoria.

Tension nominal de la instalacién (V) Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Cat. IV Cat. Il Cat. Il
6 4 25

Sistemas Il Sistemas |l

230/400 230 1

Cat. |

5

Categoria |I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacién fija (equipos

electrénicos, etc.)

Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacién fija (electrodomésticos y equipos similares).

Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija (armarios, embarrados,

protecciones, canalizaciones, etc.)

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la instalacion, aguas

arriba del cuadro de distribucién (contadores, aparatos de telemedida, etc.)

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla anterior, se

pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacién controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

1.3.8. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.

1.3.8.1. CoNDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre aislados. Se

instalaran preferentemente bajo tubos protectores, siendo la tensién asignada no inferior a 450/750 V. La seccibn

de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién

interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier cir;;,g\i(tjqﬁm@;j@pjce
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacién por célculo, la seccion del conductor neutro serd como minimo igual a la de las
fases, No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20460-5-523 y

Su anexo nacional.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores negro, marrén, o gris.

1.3.8.2. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse
en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién, por ejemplo a un sector del edificio, a un
piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada circuito estaran adecuadamente
coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segtn las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo si solo
hay un circuito de alumbrado.

1.3.8.3. EQuILIBRADO DE CARGAS.
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una

instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.
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Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los circuitos en
que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales

instalados como protecciéon contra los contactos indirectos.

1.3.8.5. ConexIoNES.

En ningun caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo,
la utilizacién de bridas de conexi6n. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de

derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente
se reparta por todos los alambres componentes.

1.3.8.6. SISTEMAS DE INSTALACION.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una
distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugadas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen
las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y acceso a sus

conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacion de

sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, 8t ys4s0747 <
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El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir, se
obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales
siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectia la instalacién.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con cola especial cuando se precise una union estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a normas
establecidas.

- Seré posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos
y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no
estardn separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros

consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores en los
tubos o bien como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones,de. gstas Gajas

seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su prof Jﬁ'_?ji@ sgr'gf' Al
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
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previendo la evacuacién y estableciendo una ventilaciéon apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema

adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra

consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una
y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o

aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios

necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no

seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,

con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, las prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro
la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para
que los tubos queden recubiertos por una capa minima de 1 cm de espesor. En los angulos, el espesor puede

reducirse a 0,5 cm. PAG 0547/0747 <
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- En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"

apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo

cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no

superior a 20 centimetros.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa de
acceso que solo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, y otros dispositivos, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del

fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia
al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos
solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a

las aristas de las paredes que limitan al local.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara
asegurada. La tapa de las canales quedara siempre accesible.

1.3.9. INSTALACION DE CUARTOS DE BANO.

1.3.9.1 CLASIFICACION DE LOS VOLUMENES.
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- Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el

area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

- Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de

0,6 m alrededor del difusor.

VOLUMEN 1:

Esta limitado por:

- El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

- El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos, cuanto este

espacio es accesible sin el uso de una herramienta.

Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 esta limitado por el
plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que
encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz vertical
situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

VOLUMEN 2:

Esta limitado por:

- El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m

- El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el

volumen 1 y el techo 0 hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 2.
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Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el

volumen 2 y el techo 0 hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se

considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible s6lo mediante el

uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4.

Esta clasificacién no es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

1.3.9.2. ELECCION E INSTALACION DE LOS MATERIALES ELECTRICOS.

VOLUMEN 0:

- Grado de Proteccién: IPX7.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

- Mecanismos: No permitidos.

- Otros aparatos fijos: Aparatos que Unicamente pueden ser instalados en el volumen 0 y deben ser adecuados a

las condiciones de este volumen.

VOLUMEN 1:

- Grado de Proteccion: IPX4. IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo. IPX5, en equipo eléctrico de

baferas de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la

limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0 y 1.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS.

- Otros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12 V ca 6 30 V cc. Calentadores de agua,

bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su

alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferenr‘@gggo)ﬁgp%no
superior a los 30 mA. =

VOLUMEN 2:

- Grado de Proteccion: IPX4, IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, IPX5, en los ban

los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1y

la parte del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o ducha.
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- Mecanismos: No permitidos, con la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de
alimentacion este instalada fuera de los volimenes 0, 1 y 2, Se permite también la instalacién de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE-EN 60,742 o UNE-EN 61558-2-5

- Otros aparatos fijos: Todos los permitidos para el volumen 1, Luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades
moviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida

adicional mente con un dispositivo de proteccién de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

VOLUMEN 3;
- Grado de Proteccion: IPX5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua durante la
limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0,1, 2y 3.

- Mecanismos: Se permiten las bases sélo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento; o por
MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de proteccién por corriente diferencial
de valor no superior a los 30 mA.

- Otros aparatos fijos: Se permiten los aparatos soélo si estan protegidos bien por un transformador de aislamiento;

o por MBTS; o por un dispositivo de proteccién de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

1.3.10. TomASs DE TIERRA.

1.3.10.1. INSTALACION.

Se establecera una toma de tierra de proteccion, segun el siguiente sistema: Instalando en el fondo de las zanjas
de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima
segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este
anillo deberan conectarse electrodos, verticalmente hincados en el terreno, cuando se prevea la necesidad de
disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones

que comprendan varios edificios proximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de

cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible. En rehabilitacign,o ({%fgm%ie
ipr s . . , . .z . . . —
edificios existentes, la toma de tierra se podré realizar también situando en patios de luces| @ @agiﬁ S
. e ) . = 2
particulares del edificio, uno o varios electrodos de caracteristicas adecuadas. = D o 8
(]
1
(20 B3
< 2o
Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalic ﬁ ifﬁigj 03
Wi1s
cuando la cimentacion del mismo se haga con zapatas de hormigdn armado, un cierto numero d §|$ deé@%
[ <)
considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas conexiones se estableceran de nefa fing E
segura, mediante soldadura aluminotérmica o autégena. ; ?g
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LL.
N o
ARQ. GUIDO CIMADOMO @)-)-., 9
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@¢ifiagds ‘q't@t
Cov &)

~l
0]



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nidmero previsto de puntos de puesta

a tierra. La naturaleza y seccién de estos conductores estara de acuerdo con lo indicado a continuacién.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecénicamente
Protegido Igual a conductores de proteccion 16 mm? Cobre
contra la corrosién 16 mm? Acero galvanizado
No protegido 25 mm? Cobre 25 mm? Cobre
contra la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

En cualquier caso la seccidén no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.

1.3.10.2. ELEMENTOS A CONECTAR A TIERRA.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona de la instalacién,
y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones de
instalacion asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberan conectarse las partes metalicas de los depdsitos de gasoleo, de las
instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas canalizado y de las
antenas de radio y television.

1.3.10.3. PUNTOS DE PUESTA A TIERRA.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

- En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en rehabilitaciéon o reforma de edificios
existentes.

- En el local o lugar de la centralizacion de contadores, si la hubiere.

- En la base de las estructuras metalicas de los ascensores y montacargas, si los hubiere.

- En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion. Tad 0552’0747§
m —
1O
2 RO
- En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a servicios generales o,e@:ialeg, y
, , - , . . o Bz
que por su clase de aislamiento o condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra. ; < o)
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S wE|g
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1.3.10.4. LiNEAS PRINCIPALES DE TIERRA. ~ B
- S <|3
Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que lag de las Iingag
generales de alimentacién y derivaciones individuales. z S
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Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran constituidas por conductores de cobre de igual seccion

que la fijada para los conductores de proteccion con un minimo de 16 mm? para las lineas principales.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagiies, conductos de
evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de los cables, tanto de la instalacién eléctrica como de
teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los
cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de apriete u otros
similares, que garanticen una continua y perfecta conexién entre aquellos. Los conductores de proteccion

acompafiaran a los conductores activos en todos los circuitos de la vivienda o local hasta los puntos de utilizacion.

En el cuadro general de distribucion se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de

proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.

1.3.11. INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA. ITC-BT-28.

1.3.11.1. CAMPO DE APLICACION.

Segun ITC-BT-28 en su apartado 1, donde se define el campo de aplicacién, se incluye como local de publica
concurrencia, a los pabellones deportivos cualquiera que sea su ocupacion, por lo que el local objeto de este
proyecto estaria afectada por esta Instruccion Técnica Complementaria.

1.3.11.2. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Se definen los servicios de seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios,
ascensores u otros servicios urgentes indispensables que estan fijados por las reglamentaciones especificas de
las diferentes autoridades competentes en materia de seguridad.

La alimentacion para los servicios de seguridad, en funcién de lo que establezcan las reglamentaciones
especificas, puede ser automatica o no automatica.

En una alimentacion automatica la puesta en servicio de la alimentacion no depende de la intepvencion de.yn
=
operador. il 2>
o L5
Ll
Una alimentacion automatica se clasifica, segun la duracion de conmutacion, en las siguientes cate ;Rn% o 8 2
o <
< w =g
© Of g
S () sg:
- Sin corte: alimentacion automética que puede estar asegurada de forma continua en IIE $1ici08e§
. . _ . . ~ xle
especificadas durante el periodo de transicion, por ejemplo, en lo que se refiere a las variaciongs—d en&olﬂ E
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frecuencia. 2|
ofg
e
-
7,9
ARQ. GUIDO CIMADOMO @}-)-}, i
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@¢ifiagds ﬁ‘c@t
Cov O

~
o]



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- Con corte muy breve: alimentacion automatica disponible en 0,15 segundos como maximo.

- Con corte breve: alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como maximo.

- Con corte mediano: alimentacion automatica disponible en 15 segundos como maximo.

- Con corte largo: alimentacion automatica disponible en mas de 15 segundos.

1.3.11.2.1. GENERALIDADES Y FUENTES DE ALIMENTACION.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimentacion esté asegurada

durante un tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben
presentar, por construccién o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccién contra los contactos indirectos sin corte automatico al primer
defecto. En el esquema IT debe preverse un controlador permanente de aislamiento que al primer defecto emita
una sefial acustica o visual.

Los equipos y materiales deberan disponerse de forma que se facilite su verificacion periddica, ensayos y
mantenimiento.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

- Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculos no satisfacen las
prescripciones de alimentacion para los servicios de seguridad.

- Generadores independientes.

- Derivaciones separadas de la red de distribucion, efectivamente independientes de la alimentacién normal.

PAG 0554/0747 <

Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas erﬂu@‘ijg%c e
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- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucién puablica, salvo si

se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar simultdneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos. Sin
embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento,
con la condicién, de que en caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para
garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario generalmente, el

corte automatico de los equipos no concernientes a la seguridad.

1.3.11.2.2. FUENTES PROPIAS DE ENERGIA.
Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores, aparatos autbnomos o grupos

electroégenos.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los circuitos alimentados por los
diferentes suministros procedentes de la Empresa distribuidora de energia eléctrica, o cuando aquella tension

descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa para proveer al

alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el apartado 2.1.10.3.1. de ésta instruccion.

1.3.11.2.3. SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS O DE SEGURIDAD.

Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia.

Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades recreativas cualquiera que
sea su ocupacion y los locales de reunion, trabajo y usos sanitarios con una ocupacién prevista de mas de 300

personas.

Deberan disponer de suministro de reserva los locales tipo hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros

de salud; las estaciones de viajeros y aeropuertos, los estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos,

los establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas d?:A%-&QQngde
superficie y los estadios y pabellones deportivos. il O 8
(=] <L on
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Cuando un local se pueda considerar tanto en el grupo de locales que requieren suministro de Soch[ro a:ncbeg Bl
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agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de 2.000 m? de superficie, las fuentes propias de energia
deberan poder suministrar, con independencia de los alumbrados especiales, la potencia necesaria para atender

servicios urgentes indispensables cuando sean requeridos por la autoridad competente.

1.3.11.3. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual

evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automéatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.

1.3.11.3.1. ALUMBRADO DE SEGURIDAD.
Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o

que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el
fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado seré fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el
suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

1.3.11.3.1.1. ALUMBRADO DE EVACUACION.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o
rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra ince

B
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utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 |
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La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor d
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El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacia
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Documento visado ectronicamente

1.3.11.3.1.2 ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO.
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Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de péanico y proporcionar una iluminacion
ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar
obstéaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el

espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion

normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

1.3.11.3.1.3. ALUMBRADO DE ZONAS DE ALTO RIESGO.
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los

trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio sera menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion

normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

1.3.11.3.2. ALUMBRADO DE REEMPLAZAMIENTO.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara

unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

1.3.11.3.3. LUGARES EN QUE DEBERAN INSTALARSE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

1.3.11.3.3.1. CoN ALUMBRADO DE SEGURIDAD
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d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que

conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacién.

h) en toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion directa.

k) cerca de cada cambio de nivel.

l) cerca de cada puesto de primeros auxilios.

m) cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios.

n) en los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una iluminancia minima

de 5 lux al nivel de operacion. Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas

que asi lo requieran, segun lo establecido en 1.3.10.3.1.3.

También sera necesario instalar alumbrado de evacuacién, aunque no sea un local de publica concurrencia, en

todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera de evacuacion de edificios para uso de viviendas

excepto las unifamiliares; asi como toda zona clasificada como de riesgo especial.

1.3.11.3.3.2. CoN ALUMBRADO DE REEMPLAZAMIENTO.

En las zonas de hospitalizacion, la instalacion de alumbrado de emergencia proporcionara una
inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratani
las salas de curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que p
nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

1.3.11.3.4. PRESCRIPCIONES DE LOS APARATOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

1.3.11.3.4.1. APARATOS AUTONOMOS PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los
elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si

existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598-2-
22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes,

respectivamente.

1.3.11.3.4.2. LUMINARIA ALIMENTADA POR FUENTE CENTRAL.
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que esta alimentada

a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo
expuesto en la norma UNE-EN 60.598-2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y protecciébn generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos, se dispondran en un
cuadro unico, situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como maximo.
Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos

lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran,
cuando se instalen sobre paredes 0 empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas

y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no

metalicos.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

alimentan directamente los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara
mediante cajas o a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los
aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o
desde los secundarios.

b) El Cuadro General de Distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no
tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panico (cabinas de proyeccién, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba
de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con

la empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

¢) En el Cuadro General de Distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccién
para cada una de las lineas generales de distribucién y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada

uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna publico, el namero de lineas
secundarias y su disposiciéon en relaciéon con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran

protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas

por:

- Conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales protectores,

preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccién, colocados en
huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120,
Como minimo.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002
(segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccion de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a circuitos de servicios con
fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a
las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcién

de emision de humos y opacidad reducida.

g) Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensién de retomo a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica concurrencia.

2. MEMORIA DE CALCULO

2.1. PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El calculo de secciones de cables de Baja Tensién se realiza cumpliendo tres criterios: criterio térmico, criterio de

caida de tension y criterio de cortocircuito.

El criterio térmico supone que la seccién del cable soporte la corriente de disefio que va a pasar por él. En la
practica se elige la seccion consultando las tablas del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) o de
la Guia Técnica de Aplicacion del REBT (elaborada y actualizada por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia en
septiembre de 2003).

El criterio de caida de tension exige que la seccion del cable sea tal que la caida de tension en él sea menor que
la maxima admisible segun el REBT. La caida de tensién de un cable es proporcional a su longitud y resistividad e
inversamente proporcional a su seccion. Es practica habitual calcular la caida de tension de los distintos tramos de
la instalacién considerando la resistividad a 20° C, es decir, suponiendo que la temperatura del conductor es 20° C,
lo cual no es correcto. Si el cable conduce una corriente cercana a la maxima admisible puede estar cercano a 70°

C (si el aislante es PVC) o0 a 90° C (si el aislante es XLPE o EPR). A estas temperaturas reald
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.1.1. FORMULAS GENERALES.

El célculo de la seccién para cumplir con la caida de tensién admisible se obtiene, dependiendo de si la instalacién

es monofasica o trifasica, segun:

SISTEMA TRIFASICO | =

SISTEMA MONOFASICO | =

donde:

INTENSIDAD

P

N3+ U-+cos ¢

P

Uecos ¢

| = Intensidad (A).
P = Potencia (W).
U = Tension (V).

cos ¢ = Factor de potencia.
e = Caida de tensién (V).
L = Longitud del circuito (m).

S = Seccién del conductor (mm?).

CAiDA DE TENSION

¢ = Conductividad del conductor (m/Q-mmz2).

La resistividad en un material no es constante, sino que depende de la temperatura. Para valores superiores a 20° C, la resistividad se

obtiene mediante la ecuacion:

donde:

pr = P20+ [1 + 0 * (T - 20)]

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

P20 = Resistividad del conductor a 20° C:

dy = Coeficiente térmico a 20° C:
Cu =0,00392.
Al = 0,00403.

Cu =0,018 Q-mm?m.
Al = 0,028 Q-mm?/m.

Es habitual hacer los calculos con conductividades, es decir, su ecuacion inversa:

2.1.2. METODO DEL CALCULO SIMPLIFICADO.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

La Guia Técnica de Aplicacion del REBT, en su Anexo 2, indica la forma de realizar el calculo exacto, mediante un
proceso para obtener la temperatura real del conductor. También indica un método simplificado, en el que se
considerara el caso mas desfavorable, es decir, el conductor a la maxima temperatura admisible (70° C para PVC
y 90° C para XLPE o EPR), y con la conductividad a esa temperatura se calculara la caida de tensién mediante las
ecuaciones anteriormente indicadas. Por tanto las conductividades del cobre y el aluminio para diversas

temperaturas, calculadas mediante las formulas expuestas son las siguientes:

Conpuctiviba  20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C

D PVC XLPE-EPR
Cobre 56 54 52 50 48 47 45 44
Aluminio 35 34 32 31 30 29 28 27

2.2. PREVISION DE POTENCIA
La prevision de potencia del local se ha calculado sumando las individuales por circuito, segun los receptores
instalados, siguiendo las indicaciones del REBT.

Se ha disefiado una instalacién eléctrica con derivaciones a cinco cuadros secundarios: cuadro de climatizaciéon y
ACS (CS1 y CS2, con contador de energia), cuadro de depuracién (CS3), cuadro de bar (CS4, con contador de
energia), y cuadro de alumbrado para pistas deportivas (CS5).

En la siguiente tabla se presentan detalladamente los calculos de la potencia eléctrica, individualizados por

receptores y cuadros:

P(W) P(W) P(W) P(W)
Nomin ud
Circuito Clase Tipo Situacién Receptor al K  Calculo . Pargial, - Tatal < |
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION CGMP =
A1l Alumbrado Luminaria Zona publico Campana LED 25 1,0 25 7 17 0
A1 Alumbrado Luminaria Zona publico Pantalla LED 20 1,0 20 9 18 %
E1 Alumbrado  Emergencia Zona publico Em. LED 600 Im 1 1,0 1 4 4 8 %
F1 Fuerza Toma 16A Recepcién Usos varios 500 1,0 500 1 5@ '(3 §
A2 Alumbrado Luminaria Zona publico Campana LED 25 1,0 25 4 14 = é
A2 Alumbrado Luminaria Zona publico Pantalla LED 20 1,0 20 8 14 8 %'5
E2 Alumbrado  Emergencia Zona publico Em. LED 600 Im 1 1,0 1 9 9 EE fg
F2 Fuerza Toma 16A Administraciéon Usos varios 500 1,0 500 1 5@ g é
A3 Alumbrado Luminaria Zona publico Campana LED 25 1,0 25 6 19 g' U§J
A3 Alumbrado Luminaria Zona publico Pantalla LED 20 1,0 20 9 14 % §
©)
®)
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

E3 Alumbrado  Emergencia Zona publico Em. LED 600 Im 1 1,0 1 10 110 440
F3 Fuerza Toma 16A Informatica Usos varios 500 1,0 500 1 500 500
A4 Alumbrado Luminaria Aseos Pantalla LED 20 1,0 20 4 80
E4 Alumbrado Emergencia Aseos Em. LED 600 Im 11 1,0 11 4 44 124
F4 Fuerza Toma 16A Aseos Usos varios 500 1,0 500 1 500 500
A5 Alumbrado Luminaria Piscina 1 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
E5S Alumbrado Emergencia Piscina 1 Em. LED 600 Im 11 1,0 11 5 55 769
F5 Fuerza Toma 16A Enfermeria Usos varios 500 1,0 500 1 500 500
A6 Alumbrado Luminaria Piscina 2 TMAX.L404 357 1,0 357 4 1.428
E6 Alumbrado Emergencia Piscina 2 Em. LED 600 Im 11 1,0 11 3 33 1.461
F6 Fuerza Toma 16A Distribuidor Usos varios 500 1,0 500 1 500 500
A7 Alumbrado Luminaria Piscina 2 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
E7 Alumbrado Emergencia Piscina 2 Em. LED 600 Im 11 1,0 11 4 44 758
F7 Fuerza Toma 16A Local Usos varios 500 1,0 500 1 500 500
Parcial CGMP  7.810
CUADRO SECUNDARIO CS1: CLIMATIZACION
CL1 Fuerza Ud.Exterior Cubierta K2UF-450 DN3 14010 1,0 14.010 1 14.010 14.010
CL2 Fuerza Ud.Interior Vestibulo KPDF-112 DN3.0 199 1,0 199 1 199 199
CL3 Fuerza Ud.Interior Administraciéon KCIF-36 DN3.0 21 1,0 21 1 21 21
CL4 Fuerza Ud.Interior Enfermeria KCIF-22 DN3.0 15 1,0 15 1 15 15
CL5 Fuerza Ud.Interior Distribucion KCIF-36 DN3.0 21 1,0 21 1 21 21
CL6 Fuerza Ud.Interior Distribucion KCIF-36 DN3.0 21 1,0 21 1 21 21
CL7 Fuerza Ud.Interior Vestuario M. KCBIF-100 DN3.0 110 1,0 110 1 110 110
CL8 Fuerza Ud.Interior Vestuario F. KCBIF-100 DN3.0 110 1,0 110 1 110 110
CL9 Fuerza Recuperador Almacén LUYMAR UR-20 1100 1,0 1.100 1 1.100 1.100
CL10 Fuerza Recuperador Vestuario M. LUYMAR UR-09 746 1,0 746 1 746 746
CL11 Fuerza Deshumec. Cubierta DRESY 294 34500 1,0 34500 1 34.500 34.500
ACL1 Alumbrado Luminaria Clima/Almacén Campana LED 25 1,0 25 4 100
ECL1 Alumbrado Emergencia Clima/Almacén Em. LED 600 Im 11 1,0 11 3 33 133
FCL1 Fuerza Toma 16A Clima/Almacén Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
Parcial CS1
51.986
CUADRO SECUNDARIO CS2: CALDERA
AC1 Alumbrado Luminaria Sala caldera Campana LED 25 1,0 25 2 50
EC1 Alumbrado Emergencia Sala caldera Em. LED 600 Im 11 1,0 11 1 11 61
FC1 Fuerza Toma 16A Sala caldera Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
FC2 Fuerza Toma 16A Sala caldera Control 200 1,0 200 1 200 200
FC3 Fuerza Toma 16A Sala caldera Extraccién 736 1,0 736 1 736 736
Parcial CS2 1.997
CUADRO SECUNDARIO CS3: DEPURACION
FD1 Fuerza Bornas P. Polivalente Bomba 1 4048 1,0 4.048 1 4.048 4.048
FD2 Fuerza Bornas P. Polivalente Bomba 2 4048 1,0 4.048 1 4.048 4.048
FD3 Fuerza Bornas P. Polivalente Bomba 3 4048 1,0 4.048 1 4.048 4.048
FD4 Fuerza Bornas P. Polivalente Barrefondos 418 1,0 418 1 41.8 . ﬁn"BA -
FD5 Fuerza Bornas P. Polivalente Bomba 4 3312 10 3312 1 332" 33127
FD6 Fuerza Bornas P. Polivalente Bomba 5 3312 1,0 3.312 1 3. g 3§ a
FD7 Fuerza Bornas P. Polivalente Barrefondos 418 1,0 418 1 418— N1§' 9
AD1 Alumbrado Luminaria S. depuracion Campana LED 25 1,0 25 3 7 1 3
ED1 Alumbrado Emergencia S. depuracién Em. LED 600 Im 11 1,0 11 2 2 2; <9'8 9
FD8 Fuerza Toma 16A S. depuracién Control 100 1,0 100 1 1(2(!‘.{’l gog 8
FD8 Fuerza Toma 16A S. depuracién Usos varios 900 1,0 900 1 QCQ 00 5
Parcial 553 “~20.701%
CUADRO SECUNDARIO CS4: BAR = o ﬁf
AB1 Alumbrado Luminaria Cocina Campana LED 25 1,0 25 2 50 3
AB1 Alumbrado Luminaria Cocina Pantalla LED 20 1,0 20 2 40 %
EB1 Alumbrado Emergencia Cocina Em. LED 600 Im 11 1,0 11 2 2P 112 O
==, O
=777
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

FB1 Fuerza Toma 16A Cocina Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
AB2 Alumbrado Luminaria Cocina Campana LED 25 1,0 25 2 50
AB2 Alumbrado Luminaria Cocina Pantalla LED 20 1,0 20 1 20
EB2 Alumbrado Emergencia Cocina Em. LED 600 Im 11 1,0 11 1 11 81
FB2 Fuerza Toma 16A Cocina Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
AB3 Alumbrado Luminaria Cocina Campana LED 25 1,0 25 3 75
AB3 Alumbrado Luminaria Cocina Pantalla LED 20 1,0 20 1 20
EB3 Alumbrado Emergencia Cocina Em. LED 600 Im 11 1,0 11 1 11 106
FB3 Fuerza Toma 16A Cocina Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
FB4 Fuerza Toma 16A Cocina Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
FB5 Fuerza Toma 16A Cocina Usos varios 1.000 1,0 1.000 1 1.000 1.000
FB6 Fuerza Clima Cocina KPC-160 DTN10 6.060 1,0 6.060 1 6.060 6.060
Parcial CS4  11.359
CUADRO SECUNDARIO CS5: PISTAS
AEX1 Alumbrado Luminaria Pista Futbol TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
AEX2 Alumbrado Luminaria Pista Futbol TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
AEX3 Alumbrado Luminaria Pista Futbol TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
AEX4 Alumbrado Luminaria Pista Futbol TMAX.L404 357 1,0 357 2 714 2.856
AEX5 Alumbrado Luminaria Pista Tenis 1 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
AEX6 Alumbrado Luminaria Pista Tenis 1 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714 1.428
AEX7 Alumbrado Luminaria Pista Tenis 2 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714
AEX8 Alumbrado Luminaria Pista Tenis 2 TMAX.L404 357 1,0 357 2 714 1.428
Parcial CS5 5.712
POTENCIA TOTAL INSTALADA 99.565

A esta potencia total es preciso aplicar un coeficiente de simultaneidad que se ajuste a la realidad, debido a que
todos los receptores no funcionaran al mismo tiempo. Estimamos que en el caso mas desfavorable el 80 % de los
receptores instalados funcionaran al mismo tiempo, por lo cual, la potencia de calculo sera:

P caLcuo = 99.565 x 0,8 = 74.644 W

2.3. CALCULO DE LAS LINEAS Y CIRCUITOS.

2.3.1. Célculo de la derivacion individual.

P=74674 W

U = Tensién = 400 V

cos ¢ = Factor de potencia = 0,85
PAG 0565/0747 <G
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. P-L 74.674 + 95
Caida de tensién e= =576V
S+*U-c 70+400- 44 ’ =
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Que representa el 1,44 % de la tensién origen, menor al 1,50 % exigido en la ITC-BT-15.

. _ P _ 74.674 _
Intensidad | = B-U-cos m = 3 - 400 + 0.85 =126,95A

Para el conductor de 70 mm? Cu RZ1-K (AS), de acuerdo con la instrucciéon ICT-BT-19, apartado 2.2.3, tabla 1,

para conductores aislados en montaje empotrado (3 x XLPE 6 EPR) tenemos una intensidad admisible de:
|=126,95A<202A

Por lo cual, consideramos correcta la seccién proyectada.

Elegimos un interruptor magnetotérmico de corte generalde 4 x 125 A.

2.3.2. Calculo de las lineas de distribucion.

Son las lineas que partiendo del Cuadro General de Mando y Proteccién alimentan los servicios proyectados y

descritos en la memoria descriptiva.

Se muestra a continuacion el cuadro resumen del calculo de cada una de las lineas secundarias entre el Cuadro
General de Mando y Proteccién y cada uno de los cuadros secundarios, asi como cada uno de los circuitos

proyectados:

e
Circuito P(W) U(V) coseo 1 (A) ladm(A) lcorte(A) L{m) s(mm2) c e(V) e(%) eacum(®%) adm(%)
CGMP 74674 400 0,85 126,95 202 125 95 700 44 576 144 1,44 15
A1+E1 399 230 085 2,04 15 10 40 15 47 197 086 2,30 45
F1 500 230 085 2,56 21 16 15 25 47 056 0,24 1,68 6,5
A2+E2 359 230 085 1,84 15 10 40 15 47 177 077 2,21 45
F2 500 230 085 256 21 16 5 25 47 019 008 1,52 6,5
A3+E3 440 230 085 225 15 10 40 15 47 217 094 2,38 45
F3 500 230 085 256 21 16 5 25 47 019 008 1,52 6,5
A4+E4 124 230 085 0,63 15 10 15 15 47 023 010 1,54 45
F4 500 230 085 2,56 21 16 30 25 47 111 048 1,92 6,5
A5+E5 769 230 085 393 15 10 35 15 47 332 1,44 PAG 850747 Y 5
F5 500 230 085 256 21 16 15 25 47 056 024 i ,@ s
AB+EB 1.461 230 085 7,47 15 10 35 15 47 631 274 34;3'\ “1 45
F6 500 230 085 2,56 21 16 15 25 47 056 0,24 11 lm—] 45
AT+E7 758 230 085 3,88 15 10 35 15 47 327 142 m,ﬁ = .6_'4,5:
F7 500 230 085 2,56 21 16 50 25 47 185 0,80 gﬁf') % @,Eé
=N 1S
e = =
cs1 43186 400 085 7342 84 80 25 250 47 230 057 ™0 o TAS
CL1 14.010 400 085 2382 50 32 5 100 47 037 0,09 210 Iﬁé
CL2 199 230 0,85 1,02 21 16 30 25 47 044 019 2,20 ;,é
CL3 21 230 085 0,11 21 16 25 25 47 004 002 203 é,é
CL4 15 230 0,85 0,08 21 16 20 25 47 002 001 ggg\}‘ LgLs,s
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CL5S 21 230 0,85 0,11 21 16 20 25 47 0,03 0,01 2,02 6,5
CL6 21 230 0,85 0,11 21 16 25 25 47 0,04 0,02 2,03 6,5
CL7 110 230 0,85 0,56 21 16 25 25 47 0,20 0,09 2,10 6,5
CL8 110 230 0,85 0,56 21 16 20 25 47 0,16 0,07 2,08 6,5
CL9 1.100 230 0,85 5,63 21 16 15 25 47 1,22 0,53 254 6,5
CL10 746 230 0,85 3,82 21 16 25 25 47 1,38 0,60 2,61 6,5
CL11 34.500 400 0,85 58,65 66 63 10 16,0 47 115 0,29 2,30 6,5
ACL1+E
CL1 133 230 0,85 0,68 15 10 10 15 47 0,16 0,07 2,08 45
FCL1 1.000 230 0,85 512 21 16 10 25 47 0,74 0,32 2,33 6,5
CS2 1.997 230 0,85 10,21 36 25 10 60 47 0,62 0,27 2,28 45
AC1+EC
1 61 230 0,85 0,31 15 10 5 15 47 0,04 0,02 2,30 45
FC1 1.000 230 0,85 512 21 16 5 25 47 0,37 0,16 2,44 6,5
FC2 200 230 0,85 1,02 21 16 2 25 47 0,03 0,01 2,29 6,5
FC3 736 230 0,85 3,76 21 16 2 25 47 0,11 0,05 2,33 6,5
CS3 20.701 400 0,85 35,19 50 40 35 10,0 47 3,85 0,96 2,40 45
FD1 4.048 400 0,85 6,88 21 16 5 25 47 0,43 0,11 2,51 6,5
FD2 4.048 400 0,85 6,88 21 16 5 25 47 0,43 0,11 2,51 6,5
FD3 4.048 400 0,85 6,88 21 16 5 25 47 0,43 0,11 2,51 6,5
FD4 418 400 0,85 0,71 21 16 10 25 47 0,09 0,02 2,42 6,5
FD5 3.312 400 0,85 5,63 21 16 5 25 47 0,35 0,09 2,49 6,5
FD6 3.312 400 0,85 5,63 21 16 5 25 47 0,35 0,09 2,49 6,5
FD7 418 400 0,85 0,71 21 16 10 25 47 0,09 0,02 2,42 6,5
AD1+ED
1 97 230 0,85 0,50 15 10 10 15 47 0,12 0,05 2,45 45
FD8 100 230 0,85 0,51 15 10 2 15 47 0,02 0,01 2,41 6,5
FD9 900 230 0,85 4,60 21 16 10 25 47 0,67 0,29 2,69 6,5
CS4 11.359 400 0,85 19,31 36 25 20 60 47 2,01 0,50 1,94 45
AB1+EB
1 112 230 085 057 15 10 10 15 47 0414 0,06 2,00 45
FB1 1.000 230 0,85 512 21 16 10 25 47 0,74 0,32 2,26 6,5
AB2+EB
2 81 230 085 041 15 10 15 15 47 045 007 2,01 45
FB2 1.000 230 0,85 512 21 16 15 25 47 1,11 0,48 2,42 6,5
AB3+EB
3 106 230 085 0,54 15 10 20 15 47 026 0.1 2,05 45
FB3 1.000 230 0,85 512 21 16 20 25 47 1,48 0,64 2,58 6,5
FB4 1.000 230 0,85 512 21 16 20 25 47 1,48 0,64 2,58 8,5
PAGUSBTIITAT<G
FB5 1.000 230 0,85 512 21 16 20 25 47 1,48 0,64 258 .5
=]
FB6 6060 400 0,85 10,30 21 16 10 25 47 129 032 —&s ) S 75
Mol o UJ
il YR
T O
CS5 5714 400 0,85 9,71 36 25 50 60 47 2,53 0,63 2,513 ~ A3
™~ ~ 5
AEX1 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 ¢3,§L ﬂ:_l 9-4,52
w FINY
AEX2 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 N3,€{) i 45
— —
AEX3 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 (=5} %,@
AEX4 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 ":3, g %,Eﬁ
AEXS 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 3,98 th,@
AEX6 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 3,98 j4,§
AEX7 714 230 0,85 3,65 15 10 50 15 47 4,40 1,91 3,98 Q 5
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©)
)
el
o
92




REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

AEX8 714 230 0,85 3,65

10

50 15 47

4,40 1,91

3,98 45
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5.- JUSTIFICACION RITE

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. IDENTIFICACION.

1.1.1. EmPLAZAMIENTO.

El emplazamiento del edificio donde se ubicara la piscina, vestuarios y zona de administraciéon se encuentra en
una parcela actualmente libre dentro del Polideportivo Municipal lllanes de Olivares, sito en la avenida de Juan
Pablo Il, s/n.

Las coordenadas UTM en el Huso 29 son: X=752169 - Y=4145054.

1.2. NORMATIVA LEGAL BASICA APLICABLE.

Para el disefio y calculo indicados en el Proyecto se ha seguido basicamente la normativa que enumeramos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios (Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio, por el que se
aprueba el RITE e Instrucciones Técnicas, publicado en el BOE N.° 207 el 29 de agosto de 2007), y sus reformas
posteriores que a continuacién enumeramos:

1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el BOE N.° 51 el 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado en el BOE N.° 298
el 11 de diciembre de 2009.

3. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicada en el BOE N.° 38 el 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia

PAG 0569/0747 <G
de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a

S
de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en
el 18 de marzo de 2010.

5. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007

. L
publicada en el BOE N.° 127 el 25 de mayo de 2010. )
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6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio, publicado en el BOE N.° 89 el 13 de abril de 2013.

7. Correccion de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado e el BOE N.° 213 el 5 de septiembre de 2013.

Igualmente es de aplicacion la siguiente normativa:

- Cbdigo Técnico de la Edificacién, especialmente los Documentos Basicos HS 3, sobre calidad del aire interior,
HE 2 sobre rendimiento de las instalaciones térmicas y HE 4, sobre HE4 sobre la contribuciéon solar minima de
agua caliente sanitaria (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en el BOE N.° 74, el 28 de marzo de
2006, modificado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, publicado en el BOE N.° 254 el 23 de octubre,
Correccién de errores publicado en el BOE N.° 22 el 25 de enero de 2008, y Orden VIV/984/2009, de 15 de abril,
publicado en el BOE N.° 99 el 23 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del Codigo
Técnico de la Edificacion; y Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el CTE, en materia de
accesibilidad, publicado en el BOE N.° 61 el 11 de marzo de 2010).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueban el

REBT e Instrucciones Técnicas Complementarias, publicado en el BOE N.° 224 el 18 de septiembre de 2002).

- Reglamento Sanitario de Piscinas de Uso Colectivo (Decreto 23/99, de 23 de febrero, publicado en el BOJA N.°
36, el 25 de marzo de 1999).

- Aprobacion de la tramitacion electrénica de los procedimientos para la expedicion de las habilitaciones
profesionales y para la presentacion de declaraciones y comunicaciones, en materia de industria, energia y minas
(Orden, de 20 de febrero de 2013, publicado en el BOJA N.° 41 el 27 de febrero de 2013).

1.3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS.

Se proyecta la provision de la calidad del aire en el médulo cubierto, con el sistema de climatizacién adecuado, asi

como de la PAG 0570/0747 <G
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1.3.1. DESCRIPCION DE LA CLIMATIZACION. [ D wl
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Para el modulo a construir, que albergara los vestuarios, administracion, recepcion y otros servic qs, &l@%ﬂ@
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. o . ) . < ElE
sistema de climatizacion aire-aire, de Volumen de Refrigerante Variable, de la marca KAYSUN, cowp‘g‘ew&‘ sHis
unidades interiores tipo casete, una tipo conductos y una unidad exterior. =~ 8 8
~ > INRA B
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La distribuciéon con tuberias de cobre calorifugadas arranca desde esta Unica unidad exterior, qre a travész.cg
derivadores se conexionan a las diferentes unidades interiores. Con este sistema se consigue uha gran ahé;}"é
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energético al contar la unidad exterior de descarga vertical con compresores tipo Scroll DC inverter de alta

eficiencia.
Este sistema permite colgar unidades interiores con una simultaneidad de hasta el 150 % de la potencia nominal
de la suma de las unidades interiores, aunque en nuestro caso optaremos por aproximarnos al 100 % para tener

un margen logico ante un previsible aumento futuro de la instalacion.

Como se demostrara en el apartado de calculo, las unidades interiores se dimensionan segun las necesidades

térmicas de cada estancia.

Las principales caracteristicas de los equipos son:

Unidad Exterior multisistema VRF marca KAYSUN modelo K2UF-450 DN3

Potencia térmica Consumo SEER/SCOP Refrigerante Tuberias Medidas Peso
frio/calor (kW) eléctrico Etiquetado (pulgadas (mm) (kg)
frio/calor (kW) ")
45 50 14,01 12,80 6,05/5,29 A+/ R410a 5/8"-11/4" 1.250x1.615x765 325
A+++

2 unidades interiores tipo casete marca KAYSUN modelo KCIBF 100 DN3.0

Potencia térmica Consumo Presion Refrigerante Tuberias Medidas (mm) Caudal
frio/calor (kW) frio/calor (kW) sonora (pulgadas (m?/h)
(dBA) ")
10 11 0,11 0,11 36 R410a 3/8"-5/8" 46x950x950 1.239

3 unidades interiores tipo casete marca KAYSUN modelo KCIF-36 DN3.0

Potencia térmica Consumo Presion Refrigerante Tuberias Medidas (mm) Caudal
frio/calor (kW) frio/calor (kW) sonora (pulgadas {m®/h)
(dBA) ")
3,6 4 0,021 0,021 27 R410a 1/4"-1/2" 50x648x648 516
PAG 057110747 <
™ . §'
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1 unidad interior tipo casete marca KAYSUN modelo KCIF-22 DN3.0 = D W
Potencia térmica Consumo Presion Refrigerante Tuberias Medidas (mml); QUQ’ES ?é
w515
frio/calor (kW) frio/calor (kW) sonora (pulgadas -4 (@"lﬁ)ﬁ g
=} L
(dBA) ") L. gls
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1.3.2. DESCRIPCION DE LA CALIDAD DEL AIRE. % §
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Las instalaciones de ventilacion, filtraciéon y recuperacién de la energia deben cumplir las exigencias del RITE,
como se vera en el apartado de justificacion de la normativa. Se disefia un sistema de renovacion de aire con
objeto de cumplir el fundamento del RITE en lo que respecta a las condiciones de bienestar, higiene, y eficiencia
energética. Esto se consigue con dos recuperadores de calor, que a través de una red de conductos y un sistema
de difusores y rejillas realizan la renovacion de aire.

Se eligen dos recuperadores de calor de la marca LUYMAR modelos UR-20 y UR-09. Sus principales
caracteristicas son:

Recuperador de calor de la marca LUYMAR modelo UR-20

Caudal Potencia térmica Consumo Eficacia Medidas Presion son0Ora
(m®/h) (kW) eléctrico (mm) (dBA)
(kW)
2.000 11 2 x 550 59 % 1.050x1.050x550 48

Recuperador de calor de la marca LUYMAR modelo UR-09

Caudal Potencia térmica Consumo Eficacia Medidas Presion sonora
(m®/h) (kW) eléctrico (mm) (dBA)
(kW)
900 4.8 2x373 59 % 1.000x1.000x450 46

1.3.3. DescrIPcION DEL AGUA CALIENTE SANITARIA.
El calentamiento del agua de la piscina asi como el necesario para las duchas se realiza por medio de una caldera
que debe dimensionarse correctamente.

Como se vera en el apartado de calculo para el calentamiento inicial del agua de los dos vasos de la piscina se
necesitan 210.040 kcal/h, es decir 244 kW térmicos.

Las necesidades de calentamiento del ACS de las duchas se estima en unos 31 kW, seglin se demuestra en otro
apartado de este proyecto, donde ademas queda justificado el calculo de las placas solares necesarias para la
justificacién de la normativa sobre el ahorro energético.

PAG 0572/0747
Por tanto necesitamos una caldera de una potencia nominal de la suma de ambas solicitaciones, e
Elegimos como combustible un Gas Licuado del Petréleo, en concreto el propano, cuyo depésito e
segun los calculos realizados en otra parte del proyecto.
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Elegimos una caldera de la marca FERROLLI, de la serie PREXTHERM RSW, modelo 300, que genera una
potencia nominal minima de 196 kW y una maxima de 300 kW, y por tanto valida para nuestro caso al estar la
potencia solicitada en este margen. Como se demostrara en el apartado justificativo, esta caldera cumple con las
exigencias del RITE. Sus principales caracteristicas son:

Caldera de GLP de la marca FERROLLI serie PREXTHERM RSW modelo 300

Potencia térmica Rendimiento util Rendimiento util Medidas Entrada/retorno
(kw) al100 % dela PN  al 30 % de la PN (%) (mm) (pulgadas)
(%)
198 - 300 92,05 9412 % 940x1.272x1.03 2712V
5

1.3.4. DESCRIPCION DE LA DESHUMECTACION.
Se instalara una deshumectadora cuya funcion es la de extraer humedad del ambiente de la piscina cubierta, pues

es necesario bajar las condiciones de humedad a las exigidas por el RITE, esto es al 65 %.

En este proceso el calor absorbido es devuelto tanto al ambiente como a los vasos de la piscina cubierta, con lo
cual esta recuperacion térmica justifica las condiciones de eficiencia energética exigida por el RITE.

La deshumectadora se ha dimensionado de manera que, una vez calentada el agua de los vasos por medio de la

caldera, se consiga mantener la temperatura de consigna tanto del ambiente como la de los vasos.

Las principales caracteristicas de la deshumectadora son:

Deshumectadora de la marca SEDICAL modelo DRESY 294 NEXT AIR + médulo freecooling DAFC

Deshumectaci Cesion al aire Cesion al Potencia Potencia Medidas Peso
6n (kW) agua nominal eléctrica (mm) (kg)
(ka/h) (kW) (kW) (kW)
100,8 80,7 69,7 150,4 34,5 3.370x1.230x2.00 1.126
0

1.3.5. POTENCIA NOMINAL DE LA INSTALACION TERMICA.
Segun el articulo 15 del RITE, apartado 2, cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de calor,
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50 KW + (11 +4,8) kKW + 300 + 150,4 = 516.2 kW

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172

F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@ci

PAG 057410747 <

ENERO 2020

VISADO

17/002647 - T013
22

)
)
Y

<
\
\
1

8 C(%_EGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVIL|

Documento visado electronicamente



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

1.4. JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DEL RITE (RD 1027/2007- RD 238/2013).

Se justifica a continuacién el cumplimiento de la norma de referencia para instalaciones de climatizacion,
ventilacién, calidad del aire, y Agua Caliente Sanitaria, en concreto del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios (Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio, por el que se aprueba el RITE e Instrucciones Técnicas,
publicado en el BOE N.° 207 el 29 de agosto de 2007), y sus posteriores reformas, indicadas en el apartado 1.2 de

este proyecto.

1.4.1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

Segun se indica en la IT 1.1.1 del RITE, el ambito de aplicacién de esta seccién es el que se establece con
caracter general en su articulo 2, por lo cual se consideraran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de
climatizaciéon (calefaccién, refrigeracion y ventilaciéon) y de producciéon de agua caliente sanitaria, destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas, aplicandose pues a las instalaciones térmicas
en los edificios de nueva construccién y a las instalaciones térmicas que se reformen en los edificios existentes, tal

cual es nuestro caso, quedando expuesto el procedimiento de verificacién en la IT 1.1.3 del RITE.

1.4.1.1. EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE.
Segun se indica en la IT 1.1.3 apartado a del RITE, el proyecto incluira la justificacién del cumplimiento la

exigencia de calidad del ambiente térmico.

Esta condicion se considera satisfecha si los parametros que definen el bienestar térmico como la temperatura
seca y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire e intensidad

de turbulencia se mantienen dentro de unos valores establecidos.

La temperatura operativa y la humedad relativa seran consideradas para personas con actividad sedentaria de 1,2
met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PDD (porcentaje estimado de

insatisfechos) del 15%, estando dichos valores segun la IT 1.1.3.1.2 incluidos entre los siguientes margenes:

Estacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)
minima maxima minima maxima

Verano 23 25 45 60

Invierno 21 23 40 50

PAG 057510747 <

La temperatura seca del aire de los locales que alberguen piscinas climatizadas se mantendra e )AZZ' C
por encima de la del agua del vaso, con un maximo de 30 °C. La humedad relativa del local se mar

por debajo del 65 %, para proteger los cerramientos de la formacion de condensaciones.

2647 - 1@133
g:iz
D

MmMLJg
NERO
CTOS DE

g
La velocidad del aire se mantendra dentro de los limites del bienestar, teniendo en cuenta la ac’uwdancbySQtl %
de las personas, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia. Al considerar E:tg}peﬁag éi
seca de 23 °C, una difusiéon por mezcla con intensidad de turbulencia del 40% y PDD por corrientes de alre@bé
15%, la velocidad del aire, segan la IT 1.1.4.1.3 sera: 5 §
LL:
T o
ARQ. GUIDO CIMADOMO /@} :{ 0
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gi gg§"{t<§

-
o
o



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

_ ¢t _ 23
V =—/———-0,07= 00

100 -0,07=0,16 m/s

1.4.1.2. Exigencia de calidad del aire interior.
Segun se indica en la IT 1.1.3 apartado b del RITE, el proyecto incluira la justificacién del cumplimiento la
exigencia de calidad de aire interior.

1.4.1.2.1. CATEGORIA DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
EnlaIT 1.1.4.2.2 del RITE se define la calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios (IDA).

Segun esta division consideramos nuestro edificio como piscina cubierta debe ser considerada como IDA 2 (aire

de buena calidad).

1.4.1.2.2. CAUDAL MINIMO DEL AIRE EXTERIOR DE VENTILACION.
En la IT 1.1.4.2.3 se trata del caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar la

categoria de calidad de aire interior, y se describen los métodos de calculo. De los procedimientos propuestos por

esta normativa elegimos el método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

En la referida IT se incluye la tabla 1.4.2.1 de caudales de aire exterior por persona, por lo que, como hemos visto
al tener la actividad nuestro edificio como piscina consideramos IDA 2, por lo cual hay que aplicar un caudal de

12,5 dm®/s por persona.

Por motivos constructivos es preciso tratar el vestuario masculino aparte pues no se puede conectar a una red de
conductos unica por imposibilitarlo elementos estructurales, por lo cual contard con una renovaciéon de aire

independiente, mientras que el resto de las zonas si se realizara de manera conjunta.
En el apartado correspondiente de este proyecto se calculd el aforo de las estancias cubiertas, siendo de 20
personas para cada vestuario y para la recepcién, de 2 personas para la administracién y nulo para la enfermeria y

la distribucion. Por tanto para las dos ventilaciones necesitariamos como minimo los siguientes caudales:

(20 + 20 + 2) personas x 12,5 dm®/s por persona = 525 dm®/s = 1.890 m*h
PAG 0576/0747 <G

2.000 m*h y UR-09 que proporciona un caudal de 900 m?¥h, validos segun lo que hemos calculado.
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1.4.1.2.3. FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR MINIMO DE VENTILACION.

EnlaIT 1.1.4.2.4 se define la clase de filtracion minima a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA).
Al situarse nuestro local en la via publica, con transito de vehiculos a motor, consideramos que la calidad de aire
exterior es ODA 2, es decir aire con concentraciones altas de particulas y, 0 de gases contaminantes.

Nos remitimos a la tabla 1.4.2.5 que especifica la filtracion en funcion de las calidades de aire interior y exterior,
por lo que para una IDA 2 y una ODA 2, requerimos una filtracion tipo F6 (filtro previo) y F8 (filtro final), que son los

que se colocaran en los recuperadores de calor elegidos.

1.4.1.2.4. AIRE DE EXTRACCION.

EnlalIT 1.1.4.2.5, apartado 1, se define el aire de extracciéon en funcién del uso del edificio, estando nuestro caso
englobado en la categoria AE 1 (bajo nivel de contaminacién) es decir aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion,
ademas de las personas, estando excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Estan incluidos

pues en este apartado los espacios de uso publico como es nuestro caso.

En el apartado 2, de la referida Instruccién Técnica del RITE, se indica que el caudal de aire de extraccion sera
como minimo de 2 dm®/s por m? de superficie, exigencia que esta superada con los ventiladores instalados en los
recuperadores de calor elegidos.

En nuestro caso el aire se expulsa al exterior cumpliéndose las exigencias de la referida IT.

1.4.1.3. EXiIGENCIA DE HIGIENE.

Segun se indica en la IT 1.1.3, apartado d, del RITE, el proyecto incluira la justificaciéon del cumplimiento de la
exigencia de higiene.

1.4.1.3.1. PREPARACION DE AGUA CALIENTE PARA USOS SANITARIOS.

La IT 1.1.4.3.1 indica que se ha de cumplir la legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de
la legionelosis, no siendo este nuestro caso.

1.4.1.3.2. CALENTAMIENTO DEL AGUA EN PISCINAS CLIMATIZADAS. PAG 057710747 <

La IT 1.1.4.3.2. trata del calentamiento del agua en piscinas climatizadas, debiendo la temperatura @I@lcﬁeﬁ
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unos 20 cm por debajo de la lamina de agua. La tolerancia en el espacio, horizontal y venichm ,g%
temperatura del agua no podra ser mayor que £ 1,5 °C.
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1.4.1.3.3. APERTURAS DE SERVICIO EN CONDUCTOS Y PLENUMS.

La IT 1.1.4.3.4 analiza las condiciones de higiene con las aperturas de servicio para limpieza de [conductos.
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En nuestro caso los conductos son absolutamente registrables en toda su longitud pues se encuentran sobre un
techo desmontable de placas. Igualmente son facilmente desmontables los elementos insertados en la red de
conductos tales como las rejillas.

1.4.1.4. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.
Segun se indica en la IT 1.1.3, apartado ¢, del RITE, el proyecto incluira la justificacion del cumplimiento la
exigencia de calidad acustica.

La instalacion de climatizacién cumple las exigencias del documento DB-HR Proteccién contra el Ruido del Cédigo
Técnico de la Edificacion, segin se expresaenla T 1.1.4.4.

Igualmente se cumplen las indicaciones del Reglamento de Protecciéon contra la Contaminacién Acustica en
Andalucia (Decreto 6/2012, de 17 de enero, publicado en el BOJA N.° 24 el 6 de febrero de 2012).

1.4.2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.
El ambito de aplicacion de esta seccion es el que se establece con caracter general para el RITE, en su articulo 2,
con las limitaciones que se fijan en este apartado segin se indicaenlalIT 1.2.1.

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la instalacion térmica se optara por
algun procedimiento de verificacion indicado en la IT 1.2.2 y las justificaciones de cumplimiento de la eficiencia
energética indicadas en la IT 1.2.3 que veremos a continuacion.

1.4.2.1. GENERACION DE CALOR Y FRIO.
Segun se indica en la IT 1.2.3, apartado a, del RITE, el proyecto incluird la justificacién del cumplimiento la
exigencia energética de la generacion de calor y frio.

Con caracter general la potencia que suministren las unidades de produccién de calor o frio se ajustara a la
demanda maxima simultdnea de las instalaciones servidas con el fin de facilitar la seleccién del tipo y nimero de
generadores.

El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga térmica insg@@g@,@%t e
o ro. ;. . . . —
los limites minimo y méaximo establecidos por el fabricante: este es precisamente nuestro cas® @g@m o}
- . . - . = -2
veremos en el apartado descriptivo posterior el sistema de generacion de calor y frio se trata |de mp‘é‘s‘fge
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1.4.2.1.1. GENERACION DE CALOR.

La IT 1.2.4.1.2 del RITE trata de la generacién de calor.

LaIT 1.2.4.1.2.1 indica, en su primer apartado; que en el proyecto se indicara las prestaciones energéticas de los
generadores de calor. En nuestro caso, tal como se ha especificado, la caldera de GPL elegida es de la marca
FERROLLI, serie PREXTHERM RSW, modelo 300, siendo su potencia nominal de 300 kW con una gran eficiencia

energética, cumpliendo las indicaciones del RITE.

1.4.2.1.2. GENERACION DE FRIO.

Respecto a los requisitos minimos de eficiencia energética de los generadores de frio se indicara en el apartado
descriptivo los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde el maximo hasta el
limite inferior de parcializacién, en las condiciones previstas de disefio, asi como el de la central con la estrategia

de funcionamiento elegida, indicandose igualmente el etiquetado energético.

El multisistema de Volumen de Refrigerante Variable cuenta con compresores con tecnologia DC inverter que
aumentan la eficiencia energética.

El coeficiente de SEER de la unidad exterior generadora de frio es de 6,05, y el coeficiente de SCOP de la unidad

exterior generadora de calor es de 5,29, lo cual le dan un etiquetado A+/A+++,

Como es nuestro caso, los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una
temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presién de condensacién,
salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara con temperaturas exteriores menores que el limite
minimo que indique el fabricante.

Al ser las maquinas reversibles, la temperatura minima de disefio sera la himeda del nivel percentil mas exigente
menos 2 °C.

1.4.2.2. REDES DE TUBERIAS Y CONDUGTOS.

PAG 0579/0747 <
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Las tuberias y los equipos que estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del aislamiento
debera poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizaciéon de la estanquidad de las juntas se

evitara el paso del agua de lluvia.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su normativa
especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las superficies frias de

los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mm y de longitud
menor que 10 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén
empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso,
la formacién de condensaciones. En las conexiones de equipos de refrigeracion doméstico o equipos de energia
solar, espacios reducidos de curvas y juntas se permitira una reduccion de 10 mm sobre los espesores minimos.
En cualquier caso se evitara la formacion de condensaciones superficiales e intersticiales en instalaciones de frioy

redes de agua fria sanitaria.

1.4.2.2.2. AISLAMIENTO DE REDES DE CONDUCTOS.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para
que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para
evitar condensaciones.

En nuestro caso como se ha visto en el apartado descriptivo la practica totalidad de los equipos de climatizacion

son de tipo casete.

La red de conductos de la ventilacién y renovacién del equipo de conductos y de ventilaciéon son de fibra de vidrio

con recubrimiento de aluminio discurren por falsos techos cumpliendo las disposiciones de aislamiento.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién de
condensaciones.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado pqQ
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normativa o determinado por el fabricante. «©
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1.4.2.2.3. ESTANQUEIDAD DE REDES DE CONDUGTOS.
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La estanquidad de la red de conductos se determinard mediante la expresion:
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donde:

f = fugas de aire, en dm®/(s-m?)
p =presion estatica, en Pa

¢= es un coeficiente que define la clase de estanquidad

Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad que vienen expresadas en la tabla 2.4.2.6
Tabla 2.4.2.5. Clases de estanqueidad

Clase Coeficiente ¢
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior, segun la aplicacion.
1.4.2.2.4. CAiDAS DE PRESION EN COMPONENTES.

LaIT 1.2.4.2.4. trata de las caidas de presion en componentes. En nuestro caso, seran para los recuperadores de
calor de 80 a 120 Pa, en los elementos de difusion de aire de 40 a 200 Pa y en las rejillas de retorno de aire 20 Pa.
1.4.2.2.5. EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE FLUIDOS.

Enla IT 1.2.4.2.5 se trata de la seleccién de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de

forma que su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

La potencia especifica de los sistemas de bombeo, denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el
motor dividida por el caudal de fluido transportado, medida en W/(m?®/s).

Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsién y el de retorno,
de acuerdo con la siguiente clasificacion:

SFP 1 y SFP 2 para sistemas de ventilacion y de extraccién.

SFP 3 y SFP 4 para sistemas de climatizacion, dependiendo de su complejidad. PAG 0581/0747
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Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de climati
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indicada en la tabla 2.4.2.7. ~ < ) & £
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Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores b3 (D Z &
Categoria Potencia especifica W/(m®/s) S — '5 §
SFP1 Wesp < 500 ~ > o :
SFP2 500 < Wesp < 750 = ~ ﬁ 2
SFP3 750 < Wesp £ 1.250 =]k
SFP4 1.250 < Wesp < 2.000 2|5
SFP5 Wesp > 2.000 2148
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1.4.2.3. ConTROL.

1.4.2.3.1. CONTROL DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

La IT 1.2.4.3.1 trata de las instalaciones de climatizacién, que con caracter general estaran dotadas de los

sistemas de control automatico necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio

previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El empleo de controles de tipo todo-nada estan limitados. Los sistemas formados por diferentes subsistemas

deben disponer de los dispositivos necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del

régimen de ocupacién, sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.

1.4.2.3.2. CONTROL DE LAS CONDICIONES TERMO-HIGROMETRICAS.

Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el ambiente interior desde

el punto de vista termo-higrométrico cuestion tratada en la IT 1.2.4.3.1. De acuerdo con la capacidad del sistema

de climatizacién para controlar la temperatura y la humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las

condiciones termo-higrométricas se clasificaran, a efectos de aplicacion de en diferentes categorias

- THM-C1. Variacién de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

- THM-C2. Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

- THM-C3. Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funciéon de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

- THM-C4. Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

- THM-C5. Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

1.4.2.3.3. CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR EN LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.
La IT 1.2.4.3.3 trata del control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion qu
para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior. La calidad

sera controlada por uno de los métodos siguientes:

- IDA-C1. El sistema funciona continuamente.

- IDA-C2. Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.

- IDA-C3. Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.
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- IDA-C4. Control por presencia. El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, etc.)

- IDA-C5 Control por ocupacion. El sistema funciona dependiendo del numero de personas presentes.

- IDA-C6. Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del
aire interior (C02 o0 VOCs).

El método IDA-C1 sera el utilizado con caracter general. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en
locales no disefiados para ocupacién humana permanente. Los métodos IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para

locales de gran ocupacién, como teatros, cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares.

En nuestro caso el sistema de climatizacion viene dotado de un mando centralizado que justifica lo anteriormente

expuesto.

1.4.2.4. CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

La IT 1.2.4.4 rige la contabilizacion de consumos, considerandose que toda instalacion térmica que dé servicio a
mas de un usuario dispondra de algun sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada
servicio entre los diferentes usuarios. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de
consumo, permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior de los
locales.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, en régimen de refrigeracién o
calefaccién, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y
energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

En nuestro caso se dispone de un contador eléctrico de carril en el Cuadro General de Mando y proteccion

eléctrico que mide la energia consumida por el sistema de climatizacion.
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1.4.2.5. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.4.2.5.1. ENFRIAMIENTO GRATUITO POR AIRE EXTERIOR.

La IT 1.2.4.5.1 indica que los subsistemas de climatizacién del tipo todo aire, de potencia térmica nominal mayor
que 70 kW en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior, no
siendo éste nuestro caso en el caso del multisistema VRF, con una potencia inferior a 70 kW, pero si en la
deshumectadora, con potencia térmica superior, por lo cual es imprescindible complementarla con el modulo

freecooling modelo DAFC.

1.4.2.5.2. RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.
Segun la IT 1.2.4.5.2 en los sistemas de climatizaciéon de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al

exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m?/s, se recuperara la energia del aire expulsado.

En vista que

2.000 + 900 m*h = 0,8 m*/s > 0,5 m*/s

es por tanto es preciso pues recuperar la energia del aire de extraccion.

Por ello, como se ha visto en el apartado descriptivo, los recuperadores de calor elegidos, cumplirdn con las
eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion maximas (Pa) en funcion
del caudal de aire exterior (m3s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser como minimo las
indicadas en la tabla 2.4.5.1 de la referida IT 1.2.4.5.2.

En nuestro caso, al situarse el caudal entre 0,5 y 1,5 (m®/s) y el tiempo de funcionamiento anual entre 2.000 y

4.000 horas, es exigido un 44 % de eficiencia minima.

Los recuperadores de calor instalados incorporan un sistema de intercambiadores de flujo cruzado, con placas de

aluminio que consiguen reutilizar parte del calor que se pierde mediante el sistema de ventilacién.

Por tanto, y segun se ha visto en el apartado 1.4.2 descriptivo la eficiencia de los recuperadores de calor es de 59
%, superior a la exigida.
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1.4.2.5.4. ZONIFICACION.

La zonificacién de un sistema de climatizacion sera adoptada a efectos de obtener un elevado bienestar y ahorro
de energia. Segun la IT 1.2454 cada sistema se dividira en subsistemas, teniendo en cuenta la
compartimentacion de los espacios interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.

En nuestro caso, la zonificacién es un hecho al tener equipos independientes cada estancia.

1.4.2.5.5. AHORRO DE ENERGIA EN PISCINAS.

La IT 1.2.4.5.5. trata del ahorro de energia en piscina, indicando que la lamina de agua de las piscinas
climatizadas debera estar protegida con barreras térmicas contra las pérdidas de calor del agua por evaporacion
durante el tiempo en que estén fuera de servicio, asi como que la distribucién de calor para el calentamiento del
agua vy la climatizacion del ambiente de piscinas sera independiente de otras instalaciones térmicas, tal como es

nuestro caso.

La IT 1.2.4.6.2. trata de la contribucion de calor renovable o residual para las demandas térmicas de piscinas
cubiertas, indicando que se cubriran mediante la incorporaciéon de sistemas de aprovechamiento de calor
renovable o residual, indicandose en la seleccion y disefio de estos sistemas se seguiran los mismos criterios que
enlalT 1.2.4.6.1., algo que cumple en nuestro caso la deshumectadora elegida SEDICAL DRESY 294 NEXT AlR.

1.4.3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.
El ambito de aplicacién de esta seccidn es el que se establece con caracter general para el RITE, en su articulo 2,

con las limitaciones que se fijan en este apartado segin se indicaenlaIT 1.3.1.

Para la correcta aplicacién de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la instalaciéon térmica se optara por
algin procedimiento de verificacion indicado en la IT 1.3.2 y las justificaciones de cumplimiento de la seguridad

indicadas en la IT 1.3.3 que veremos a continuacion.
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La IT 1.3.4.2 trata sobre la seguridad en las redes de tuberias y conductos, estando nuestro sistema afectado en
las condiciones del vaciado y purga, y en las exigidas por la normativa vigente a los circuitos frigorificos, que en
nuestro caso al ser subsistemas partidos cumplen ademas de lo exigido por el fabricante una serie de
condicionantes como que las tuberias soporten la presion maxima especifica del refrigerante, que seran nuevas, y
que tendran sus extremos cerrados hasta el momento de la conexion.

Respecto a las redes de conductos, por exigencia de la IT 1.3.4.2.10.1, cumplen en lo que respecta a materiales y
fabricacion, asi como en las velocidades y presiones elegidas en el disefio de la red con las normas UNE-EN

12237 y UNE-EN 13403 para conductos metalicos y no metélicos respectivamente.

Igualmente resiste la agresion de los productos usados de limpieza y desinfeccién, asi como los esfuerzos de la
cara interior, segun ordena la UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizaciéon. Se han usado
soportes adecuados al disefio de la red de conductos y su peso.

Queda considerado plenum el espacio existente entre el forjado y techo suspendido, que debe estar delimitado por
materiales admitidos por los conductos y ser accesibles para su limpieza y desinfeccion. Puede estar atravesado

por otras instalaciones siempre que cumpla con las diferentes normativas especificas.

1.4.3.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
La IT 1.3.4.3 trata sobre la seguridad y proteccién contra incendios. Se cumple con la legislacién en vigor sobre

condiciones de proteccion contra incendios aplicables a la climatizacion.

2. MEMORIA DE CALCULO

2.1. CALCULO DE LA CLIMATIZACION.

2.1.1. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA POTENCIA TERMICA.
Para el calculo de la carga térmica hemos de tener en cuenta, la situacion, la orientacién y las condiciones
meteorolbgicas. Las condiciones interiores han sido establecidas de forma que los ocupantes se encuentren con la
climatizacion necesaria dentro de la zona de confort, segiin exigencias del RITE. Las condiciongsexteroresde

célculo elegidas para la localidad de Olivares (Sevilla), tomadas como base de célculo son las siguig
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- Temperatura exterior de céalculo: 34 °C (verano) y 3 °C (inviermno).
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donde:

+

1
+hi

K = Coeficiente de transmision térmica (kcal/h m? °C).
he = Coeficiente superficial externo de transmisién térmica.
h; = Coeficiente superficial interno de transmision térmica.

A = Conductividad térmica (kcal’/h m °C).

e = espesor (m).

Para las paredes exteriores:

Capa Espesor L
Enlucido cemento 0,020 1,20
Ladrillo hueco 0,120 0,42
Camara de aire 0,040 0,21
Poliuretano proyectado 0,015 0,02
Ladrillo hueco 0,120 0,42
Enlucido perlita 0,010 0,04

Asi que aplicando valores el coeficiente en paredes exteriores es K = 0,5 kcal/h m? °C.

Para las paredes interiores:

Capa Espesor L
Enlucido perlita 0,010 0,04
Ladrillo hueco 0,120 0,42
Enlucido perlita 0,040 0,21
Asi que el coeficiente en paredes interiores es K = 1,01 kcal/h m? °C.
Para el suelo:
Capa Espesor L
Losa hormigdén armado 0,350 1,40
Soleria ceramica 0,025 0,90

Por lo cual el coeficiente de conductividad térmica en suelo es K = 1,86 kcal/h m? °C.

Para el forjado:

Capa Espesor L
Enlucido perlita 0,010 0,04
Forjado reticular 0,350 1,40
Soleria ceramica 0,025 0,90

Por lo cual el coeficiente de conductividad térmica en techo es K = 1,27 kcal/h m? °C.

Para las puertas y ventanas de carpinteria de aluminio lacado con doble acristalamiento tomamog

de conductividad térmica de K = 4 kcal/h m? °C.
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2.1.1.2. CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION. PROCEDIMIENTO DE CALCULO.

El célculo de la carga de calefaccién se realiza en base a las compensaciones de las pérdidas de calor producidas
por transmisién, a través de suelos, paredes y techos, y en base a las pérdidas calorificas debidas a las
infiltraciones de aire. Ademas se consideraran suplementos especificos como la orientacion y otros.

Para ello se tienen en cuenta las superficies de los distintos elementos constructivos (suelos, paredes y techos)

del recinto que va a ser calentado, asi como la naturaleza de sus materiales.
Para las pérdidas calorificas por transmision empleamos la férmula:

Q=S8S+K-AT
donde:
Q = Cantidad de calor (kcal/h).
S = Superficie del cerramiento considerado (m?).
K = Coeficiente de transmision térmica (kcal/h m? °C).

AT = Diferencia de temperaturas exterior e interior (°C).
Para las pérdidas de calor por infiltraciones de aire empleamos la formula:

Q=V-Ce*PeruAT
donde:
Q = Cantidad de calor (kcal/h).
V = Volumen del recinto considerado (m?).
C. =Calor especifico del aire seco en (kcal/kg °C).
P. = Peso especifico del aire seco en (kg/m?).
M = Numero de renovaciones a la hora.

AT = Diferencia de temperaturas exterior e interior (°C).

Al margen de las pérdidas de calor por transmisién e infiltraciones de aire, ya valoradas, en la practica no han de
despreciarse otras circunstancias susceptibles de modificar los valores ya determinados. Los ng@&gg@;fe
=

suplementos que tomamos son por orientacion norte (0,05), y por intermitencia (reduccién nocturna Q?_D@
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Para las aportaciones calorificas por transmision y radiacion solar usamos la siguiente férmula:

Q=S8S+K-AT
donde:
Q = Cantidad de calor (kcal/h).
S = Superficie del cerramiento considerado (m?).
K = Coeficiente de transmision térmica (kcalth m? °C).

AT = Diferencia de temperaturas exterior e interior (°C).

Para las pérdidas de calor por infiltraciones de aire empleamos tenemos que tener en cuenta que el aire exterior
que ingresa al ambiente constituye una carga de calor, ya que tiene habitualmente mayor temperatura y humedad
que el aire interior. Al mezclarse con aire ambiente lo calienta y humidifica, siendo esta ganancia carga de calor
directa para el ambiente. Esta carga es siempre carga instantanea, ya que va directa al aire ambiente, y puede
considerarse una carga externa (ya que el aire infiltrado proviene del exterior) 0 una carga interna (ya que no es
calor transmitido a través de los cerramientos). Para calcularla se debe estimar el caudal de aire que ingresa y con
ayuda de un diagrama psicrométrico determinar las condiciones del aire interno y externo. Las cantidades de calor

seran calculadas por separado como calor sensible y calor latente:

- Calor sensible:

Q=G*0+C.(T.-T)
donde:
Qs = Calor sensible (kcal/h).
G = Caudal de aire infiltrado (m3/h).
0 = Densidad del aire (1,2 kg/m3).
C. = Calor especifico del aire (0,24 kcal/kg °C).
T. = Temperatura del aire exterior e interior (°C).

T, = Temperatura del aire exterior e interior (°C).

reemplazando, con las unidades indicadas:
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G = Caudal de aire infiltrado (m3/h).

0 = Densidad del aire (1,2 kg/m3).

r = Calor latente de vaporizacion (0,59 kcal/g).
we = Humedad absoluta del aire exterior (g/kg).
w; = Humedad absoluta del aire interior (g/kg).

reemplazando con las unidades indicadas

Q=G-+0,708 * (We — W)
Para las ganancias internas debemos tener en cuenta los siguientes factores:
- Ganancia por personas:

La ganancia de calor debida a las personas sera igual a la cantidad de personas presentes en el ambiente
multiplicada por la ganancia de calor por persona. La ganancia de calor por persona es funciéon de la condicién
interior y fundamentalmente de la actividad que desarrolla la persona, es decir del grado de esfuerzo fisico que
realiza. Dicha ganancia esta tabulada para distintas condiciones, y se compone de una componente sensible y
otra latente. Si las personas no estan en forma permanente se puede aplicar un factor de reduccion (CLF). En

nuestro caso adoptaremos 125 kcal/h para personas de pie y 98 kcal/h para personas sentadas.
- Ganancia por la iluminacion:

La iluminacién es eléctrica, y la potencia consumida termina disipandose como calor en el ambiente. La carga de
calor sera entonces el total de la potencia eléctrica. Si la iluminacion es fluorescente debe considerarse la potencia
disipada en los tubos y la disipada en las reactancias o balastos, que es del orden del 20 al 25% de la de los
tubos. Si no hay datos de potencias debera estimarse de acuerdo al uso previsto de los locales. Si la iluminacion
no es permanente, se aplicara un factor de reducciéon de carga (CLF).

- Ganancia por equipamiento:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Una vez conocidos todos los datos necesarios para el empleo de las férmulas anteriormente planteadas para el
célculo de la carga de calefaccién y de refrigeracion, exponemos con detalle el calculo de las estancias a

climatizar.

2.1.2.1. RECEPCION.

CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION DE LA RECEPCION.

La superficie de la recepcién es de 38,12 m?, su altura de 4,50 m y su perimetro de 18,68 m.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m?) (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 42 65 0,5 18 383,85
Pared interior 86,41 1,01 18 1.570,93
Puertas/ventanas 17,65 4 18 1.270,80
Forjado 38,12 1,27 18 871,42
Suelo 38,12 1,86 18 1.276,26

Transmision 5.373,26

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + C.* P.* u * AT

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegida. Tal como se
especificod elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m®h, correspondiéndole
proporcionalmente a la recepcion 952 m*/h.

El nimero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

=952 m¥h /(38,12 m?+ 4,50 m) = 5,55

Volumen C. Aire P. Aire J AT Transmision

(m®) (kcal/kg °C) (kg/m®) (°C) (kcﬂ%ﬁ)ﬂ591/0747§

171,54 0,24 1,2 5,55 18 4.9:310 2>
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el suplemento de
reduccion nocturna del 5 %, y aplicando también el de orientaciéon al norte de la fachada principal de esta estancia
por otro 5 %:

Q=@Qr+Q)*(1+F)=(5.373,26 + 2.023,42) - (1 + 0,05 + 0,05) = 8.136,35 kcal/h
Por tanto, al elegirse para la recepcion una unidad interior tipo conductos del multisistema de climatizacion tipo
VRF de la marca KAYSUN modelo KPDF-112 DN3.0 con potencia calorifica de 12,5 kW = 10.750 kcal/h, superior
a las 8.136,35 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DE LA RECEPCION.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m?) (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 42 65 0,5 11 234,58
Pared interior 86,41 1,01 11 960,02
Puertas/ventanas 17,65 4 11 776,60
Forjado 38,12 1,27 11 532,54
Suelo 38,12 1,86 11 779,94

Transmision 3.283,66

No son consideradas la pérdidas por radiacion solar pues la fachada no esté orientada al sur.
Para calcular las pérdidas por renovacién de aire aplicamos las férmulas expuestas para calor sensible y calor
latente. Tal como se especificé elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m?/h,

correspondiéndole proporcionalmente a la recepcién 952 m*/h, por lo cual:

- Calor sensible:

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera:

Q;=G+0,288+(T.—T)=952+0,288 « (34 —23) = 3.015,94 kcal/h PAG 058210747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

wat = (Qs + Q) = (3.015,94 + 2.696,06) = 5.712,00 kcal/h

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como garantiza
el fabricante tiene una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire
seran igual a 2.341,92 kcal/h.

Para las pérdidas por ocupantes consideramos un aforo en esta estancia de 20 personas, tal como se calcul6 en
el apartado correspondiente, entendiendo que todas se hallan de pie. Por tanto:

Calor desprendido Calor total
Personas Ndamero
(kcal/h) (kcal/h)
De pie 20 125 2.500,00
Sentadas 0 98 0,00
2.500,00

Para las pérdidas por iluminacion, como hemos visto consideramos un 75% de la potencia de los puntos de luz
usados en la estancia. La iluminacion basica de la recepcion la componen 10 luminarias con tecnologia LED de 25
W de potencia, por lo que se estima que:

Potencia Ud Calor desprendido Reduccién Calor total
(W) ' (kcal/h) (%) (kcal/h)
25 10 250,00 0,75 187,50

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona de la recepciéon son nulas, pues no
existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)
Pérdidas por transmision 3.283,66
Pérdidas por radiacion solar 0,00
Pérdidas por renovacion de aire 2.341,92
Pérdidas por ocupantes 2.500,00
Pérdidas por iluminacion 187,50
Pérdidas por equipamiento 0,00 |PaG 059310747
Pérdidas en refrigeracion 8.313,08 |» O o
- o
o &
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

“ILLANES” AV. JUAN PABLO Il S/N,

La superficie de la administracién es de 16,45 m?, su altura de 3,20 m y su perimetro de 16,82 m.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m?) (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 3,52 0,5 18 31,68
Pared interior 50,30 1,01 18 914,53
Puertas/ventanas 3,44 4 18 247,68
Forjado 16,45 1,27 18 376,05
Suelo 16,45 1,86 18 550,75
Transmision 2.120,68

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + C.* P.* u * AT

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegida. Tal como se

especificod elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m®h, correspondiéndole

proporcionalmente a la administracion 95 m*/h.

El numero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

W=95mh /(16,45 m?+ 3,20 m) = 1,80

Volumen C. Aire P, Aire M AT Transmision
(m®) (kcal/kg °C) (kg/m®) °C) (kcal/h)
52,64 0,24 1,2 1,80 18 492,48

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como se indico

garantiza una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire seran igual

a 201,92 kcal/h.

Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el suplemento de

reduccion nocturna del 5 %, y aplicando también el de orientacién al norte de la fachada principal
por otro 5 %:
Q=@Qr+Q)-

(1+F) = (2.120,68 + 201,92) » (1 + 0,05 + 0,05) = 2.554,86 kcal/h

Por tanto, al elegirse para la administracion una unidad interior tipo casete del multisistema de cl'l

VRF de la marca KAYSUN modelo KCIF-36 DN3.0 con potencia calorifica de 4,0 kW = 3.440 kcal/

2.554,86 kcal/h calculadas, se considera la instalaciéon proyectada correctamente dimensionada.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DE LA ADMINISTRACION.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m?) (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 3,52 0,5 11 19,36
Pared interior 50,30 1,01 11 558,88
Puertas/ventanas 3,44 4 11 151,36
Forjado 16,45 1,27 11 229,81
Suelo 16,45 1,86 11 336,57

Transmision 1.295,97

No son consideradas la pérdidas por radiacion solar pues la fachada no esté orientada al sur.
Para calcular las pérdidas por renovacién de aire aplicamos las férmulas expuestas para calor sensible y calor
latente. Tal como se especificd elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m?¥/h,
correspondiéndole proporcionalmente a la administracién 95 m*/h, por lo cual:
- Calor sensible:
Q;=G+0,288+ (T.—T)=95-0,288 « (34 — 23) = 300,96 kcal/h

- Calor latente:

1=G+0,708 * (e —wy) =95+ 0,708 * (16 — 12) = 269,04 kcal’h

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera:

Qo = (Qs + Q) = (300,96 + 269,04) = 570,00 kcal/h PAG 0595/0747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

(kcal/h) (kcal/h)

De pie 0 125 0,00
Sentadas 2 98 196,00
196,00

Para las pérdidas por iluminacién, como hemos visto consideramos un 75% de la potencia de los puntos de luz
usados en la estancia. La iluminacion basica de la recepcion la componen 4 luminarias con tecnologia LED de 20

W de potencia, por lo que se estima que:

Potencia Ud Calor desprendido Reduccion Calor total
(W) ' (kcal/h) (%) (kcal/h)
20 4 80,00 0,75 60,00

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona de la administraciéon son nulas, pues no

existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)

Pérdidas por transmision 1.295,97
Pérdidas por radiacion solar 0,00
Pérdidas por renovacion de aire 233,70
Pérdidas por ocupantes 196,00
Pérdidas por iluminacion 60,00
Pérdidas por equipamiento 0,00
Pérdidas en refrigeracion 1.785,67

Por tanto, al elegirse para la administracion una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion tipo
VRF de la marca KAYSUN modelo KCIF-36 DN3.0 con potencia frigorifica de 3,6 kW = 3.096 kcal/h, superior a las

1.785,67 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.

2.1.2.3. ENFERMERIA.

CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION DE LA ENFERMERIA.

La superficie de la enfermeria es de 8,89 m?, su altura de 3,20 m y su perimetro de 12,18 m.
PAG 0596/0747 <T
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Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

2020

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Trans
(m? (kcal/h m? °C) °C) (kc

Pared exterior 18,49 0,5 18 166
Pared interior 20,49 1,01 18 372
Puertas/ventanas 1,00 4 18 72
Forjado 8,89 1,27 18 20
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Suelo 8,89

1,86

18

297,64

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + C.* P.* u * AT

Transmision

1.1

1,71

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegida. Tal como se

especificod elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m®h, correspondiéndole

proporcionalmente a la enfermeria 95 m*/h.

El numero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

=95 m/h /(8,89 m?+ 3,20 m) = 3,34

Volumen C. Aire P. Aire AT Transmision
(m®) (kcal’kg °C) (kg/m3) (°C) (kcal/h)
28,45 0,24 1,2 18 492 .48

Como la renovacion de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como se indico

garantiza una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire seran igual

a 201,92 kcal/h.

Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el suplemento de

reduccion nocturna del 5 %, y aplicando también el de orientaciéon al norte de la fachada principal de esta estancia

por otro 5 %:

Q=(Q:+Q)*(1+F)=(1.111,71 + 201,92) - (1 + 0,05 + 0,05) = 1.444,99 kcal/h

Por tanto, al elegirse para la enfermeria una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion tipo VRF
de la marca KAYSUN modelo KCIF-22 DN3.0 con potencia calorifica de 2,6 kW = 2.236 kcal/h, superior a las

1.444,99 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DE [ A ENFERMERIA. PAG 0587/0747 i
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Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT = D .
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S S
m? kcal/h m? °C °C kg
(m?) ( ) (°C) ke " ©
Pared exterior 18,49 0,5 11 1017707 N %
Pared interior 20,49 1,01 11 227 .60 ;
Puertas/ventanas 1,00 4 1 44,00 2]
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Forjado 8,89 1,27 11 124,19
Suelo 8,89 1,86 11 181,89
Transmision 679,38

No son consideradas la pérdidas por radiacion solar pues la fachada no esté orientada al sur.

Para calcular las pérdidas por renovacién de aire aplicamos las férmulas expuestas para calor sensible y calor

latente. Tal como se especifico elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m?/h,

correspondiéndole proporcionalmente a la enfermeria 95 m®h, por lo cual:

- Calor sensible:

Qs=G*+0,288+(T.—T;)=95-0,288 + (34 — 23) = 300,96 kcal/h

- Calor latente:

Q=G+0,708 * (we—w)) =95+0,708 * (16 — 12) = 269,04 kcal’h

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera:

wtal = (Qs + Q) = (300,96 + 269,04) = 570,00 kcal’h

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como garantiza

el fabricante tiene una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire

seran igual a 233,70 kcal/h.

Para las pérdidas por ocupantes consideramos un aforo en esta estancia de 2 personas, tal como se calcul6 en el

apartado correspondiente, entendiendo que se hallan sentadas. Por tanto:

] PAG 0598/0747 <
Calor desprendido Calor total o .
¥ >
Personas Numero - O S0
(kcal/h) (kcal/h) 2 ISR
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De pie 0 125 0,00 ' D o)
Sentadas 2 98 196,00 ~ < ) &
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usados en la estancia. La iluminacién basica de la enfermeria la componen 2 luminarias con tecnelpgia LED d%&
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Potencia Ud Calor desprendido Reduccién Calor total
(W) ' (kcal/h) (%) (kcal/h)
20 2 40,00 0,75 30,00

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona de la enfermeria son nulas, pues no
existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)

Pérdidas por transmision 679,38
Pérdidas por radiacion solar 0,00
Pérdidas por renovacion de aire 233,70
Pérdidas por ocupantes 196,00
Pérdidas por iluminacion 30,00
Pérdidas por equipamiento 0,00
Pérdidas en refrigeracion 1.139,08

Por tanto, al elegirse para la enfermeria una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion tipo VRF
de la marca KAYSUN modelo KCIF-22 DN3.0 con potencia frigorifica de 2,2 kW = 1.892 kcal/h, superior a las

1.139,08 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.1.2.4. DISTRIBUCION.

CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION DE LA DISTRIBUCION.

La superficie de la distribucion es de 31,55 m?, su altura de 3,20 m y su perimetro de 54,74 m.

Para las pérdidas por transmision usamos la formula: Q =S« K« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m? (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 1,04 0,5 18 9,36
Pared interior 166,85 1,01 18 3.033,30
Puertas/ventanas 7,28 4 18 524 16
Forjado 31,55 1,27 18 721,23
Suelo 31,55 1,86 18 1.056,29
5.344,34
Transmision

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + C.* P.* u * AT

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegida. Tal como se
especificod elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m®h, correspondiéndole
proporcionalmente a la distribucién 95 m*/h.

El nimero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

W =95 m¥h /(31,55 m?+ 3,20 m) = 0,94

Volumen C. Aire P. Aire J AT Transmision
(m®) (kcal/kg °C) (kg/m®) (°C) (kcal/h)
100,96 0,24 1,2 0,94 18 492,48

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como se indico

garantiza una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de 5;&;8 CaYAH'iGutal

(=]
a 201,92 kcal/h. <Oz
O 4
. (&)
2 B
Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el ﬁpﬁerﬁo&c@
© 8
reduccion nocturna del 5 %, y aplicando también el de orientacién al norte de la fachada principal d@ms@ﬁ_ﬁg
O — = E
or otro 5 %: ~ gls
P ° S
wi s
2=
Q=(Qr+Q)*(1+F)=(5.344,34 + 201,92) « (1 + 0,05 + 0,05) = 6.100,89 kcal/h g §
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Por tanto, al elegirse para la distribucion dos unidades interiores tipo casete del multisistema de climatizacion tipo
VRF de la marca KAYSUN modelo KCIF-36 DN3.0 con potencia calorifica de 2 x 4,0 kW = 6.880 kcal/h, superior a

las 6.100,89 kcal/h calculadas, se considera la instalacién proyectada correctamente dimensionada.

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DE LA DISTRIBUCION.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m? (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 1,04 0,5 11 572
Pared interior 166,85 1,01 11 1.853,68
Puertas/ventanas 7,28 4 11 320,32
Forjado 31,55 1,27 11 440,75
Suelo 31,55 1,86 11 645,51

Transmision 3.265,99

No son consideradas la pérdidas por radiacion solar pues la fachada no esté orientada al sur.
Para calcular las pérdidas por renovacion de aire aplicamos las formulas expuestas para calor sensible y calor
latente. Tal como se especifico elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m?/h,
correspondiéndole proporcionalmente a la distribucion 95 m®/h, por lo cual:
- Calor sensible:
Qs=G+0,288+(T.—Ti)=95+0,288 « (34 — 23) = 300,96 kcal/h

- Calor latente:

1=G+0,708 * (We—wy) =95+ 0,708 + (16 — 12) = 269,04 kcal’h

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera: PAG 0601/0747 <
ok
- o ]
2 R0
Qo = (Qs + Q) = (300,96 + 269,04) = 570,00 kcal/h () u
o @|e
~ < 2 O| s
< w =g
L . o, . ©0 Qg
Como la renovacion de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que ngrr@aarﬁr}ﬂzg
el fabricante tiene una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por mﬂltraﬁosde aire
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P ~ o~ 3
seran igual a 233,70 kcal/h. a s
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Para las pérdidas por ocupantes consideramos un aforo en esta estancia de 2 personas, tal como se calcul6 en el

apartado correspondiente, entendiendo que se hallan sentadas. Por tanto:

Calor desprendido Calor total
Personas Ndmero
(kcal/h) (kcal/h)
De pie 2 125 250,00
Sentadas 0 98 0,00
250,00

Para las pérdidas por iluminacién, como hemos visto consideramos un 75% de la potencia de los puntos de luz

usados en la estancia. La iluminacion basica de la distribucion la componen 3 luminarias con tecnologia LED de 20

W de potencia, por lo que se estima que:

Potencia Calor desprendido Reduccién Calor total
(W) (kcal/h) (%) (kcal/h)
20 3 40,00 0,75 45,00

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona de la distribucién son nulas, pues no

existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)

Pérdidas por transmision 3.265,99
Pérdidas por radiacion solar 0,00
Pérdidas por renovacion de aire 233,70
Pérdidas por ocupantes 250,00
Pérdidas por iluminacion 45,00
Pérdidas por equipamiento 0,00
Pérdidas en refrigeracion 3.794,69

Por tanto, al elegirse para la distribucion dos unidades interiores tipo casete del multisistema de climatizacion tipo

VRF de la marca KAYSUN modelo KCIF-36 DN3.0 con potencia frigorifica de 2 x 3,6 kW = 6.192 kcal/h, superior a

las 3.794,69 kcal/h calculadas, se considera la instalacién proyectada correctamente dimensionada.

2.1.2.5. VVESTUARIO FEMENINO.

CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION DEL VESTUARIO FEMENINO.

PAG 0602/0747 <
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La superficie de la distribucién es de 55,12 m?, su altura de 3,20 m y su perimetro de 32,36 m. ﬁ LY
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Para las pérdidas por transmision usamos la formula: Q=S+ K+« AT < & =
@ 2

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transrn:sig_() - %

(m?) (kcal/h m? °C) (°C) (kchlh) ~ %
= N

Pared exterior 32,68 0,5 18 294 .12 o

Pared interior 67,77 1,01 18 1.232,09 z
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Puertas/ventanas 3,10 4 18 223.20 T
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Forjado 55,12 1,27 18 1.260,04
Suelo 55,12 1,86 18 1.845,42
Transmision 4.854,88

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + Co* Pe * u * AT

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegida. Tal como se

especificd elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m®/h, correspondiéndole

proporcionalmente al vestuario femenino 952 m®h.

El nimero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

=952 m¥h /(55,12 m?« 3,20 m) = 5,40

Volumen C. Aire P, Aire M AT Transmision
(m®) (kcal/kg °C) (kg/m*) (°C) (kcal/h)
176,38 0,24 1,2 5,40 18 493517

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como se indico

garantiza una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire seran igual

a 2.023,42 kcal/h.

Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el suplemento de

reduccion nocturna del 5 %, y obviando la orientacion al norte, pues la fachada esta orientada al sur:

Q=(Q:r+ Q) (1+F)=(4.854,88 +2.023,42) « (1 + 0,05) = 7.222,21 kcal/h

Por tanto, al elegirse para el vestuario femenino una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion
tipo VRF de la marca KAYSUN modelo KCIBF-100 DN3.0 con potencia calorifica de 11,0 kW = 9.460 kcal/h,

superior a las 7.222,21 kcal/h calculadas, se considera la instalacién proyectada correctamente dimensionada.

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DEL VESTUARIO FEMENINO.

o =
JOX
Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT = D
o
<L 8
Cerramiento Superficie Coeficiente AT Trans@s@ﬁ) a2
(m? (kcal/h m? °C) °C) (kc@S
Pared exterior 32,68 0,5 11 179574 ]
Pared interior 67,77 1,01 11 75,95
Puertas/ventanas 3,10 4 11 136,40
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Forjado 55,12 1,27 11 770,03
Suelo 55,12 1,86 11 1.127,76

Transmision 2.966,87
Para las pérdidas por radiacion solar usamos igual formula, aplicAndola a la fachada que esta orientada al sur:

] Superficie Coeficiente AT Transmision
Cerramiento
(m?) (kcal/h m? °C) (°C) (kcal/h)
Pared exterior 32,68 0,5 11 179,74
Puertas/ventanas 3,10 4 11 136,40
Radiacion 316,14

Para calcular las pérdidas por renovacién de aire aplicamos las férmulas expuestas para calor sensible y calor
latente. Tal como se especificé elegimos un recuperador de calor para la zona 1 con un caudal total de 2.000 m?/h,

correspondiéndole proporcionalmente al vestuario femenino 952 m®h, por lo cual:

- Calor sensible:
Qs=G+0,288+(T.—Ti)=952+0,288 « (34 —23) = 3.015,94 kcal/h

- Calor latente:
1 =G+0,708 * (W —w)=952+0,708 - (16 — 12) = 2.696,06 kcal/h

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera:
Qoo = (Qs + Q) = (3.015,94 + 2.696,06) = 5.712,00 kcal/h

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como garantiza
el fabricante tiene una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire
seran igual a 2.341,92 kcal/h.

Para las pérdidas por ocupantes consideramos un aforo en esta estancia de 20 personas, tal como se calcul6 en

el apartado correspondiente, entendiendo que se hallan parcialmente sentadas y de pie. Por tanto:

Calor desprendido Calor total
Personas Numero
(kcal/h) (kcal/h)

De pie 10 125 1.250,00 PAG 0604/0747 <

Sentadas 10 98 980,00 ™ o ;‘

2.230,00 = O s

O Y
Para las pérdidas por iluminaciéon, como hemos visto consideramos un 75% de la potencia de log @u(s @guéﬁ
w el s
usados en la estancia. La iluminacion basica del vestuario femenino la componen 8 luminarias con &r@ﬁ)ig L.ﬁ_ét;g
o Els
de 20 W de potencia, por lo que se estima que: e 3l
= > gl
Potencia Ud Calor desprendido Reduccién Calor total ] b
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(W) (kcal/h) (%) (kcal/h) T
20 8 160,00 0,75 120,00 g 3
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona del vestuario femenino son nulas, pues

no existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)
Pérdidas por transmision 2.966,87
Pérdidas por radiacion solar 316,14
Pérdidas por renovacion de aire 2.341,92
Pérdidas por ocupantes 2.230,00
Pérdidas por iluminacion 120,00

Pérdidas por equipamiento 0,00
Pérdidas en refrigeracion 7.974,93

Por tanto, al elegirse para el vestuario femenino una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion
tipo VRF de la marca KAYSUN modelo KCIBF-100 DN3.0 con potencia frigorifica de 10,0 kW = 8.600 kcal/h,

superior a las 7.974,93 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.

2.1.2.6. VESTUARIO MASCULINO.

CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION DEL VESTUARIO MASCULINO.

La superficie de la distribucion es de 55,12 m?, su altura de 3,20 m y su perimetro de 32,36 m.

Para las pérdidas por transmision usamos la formula: Q =S« K« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m?) (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 34,02 0,5 18 306,18
Pared interior 69,12 1,01 18 1.256,60
Puertas/ventanas 3,10 4 18 223,20
Forjado 58,04 1,27 18 1.326,79
Suelo 58,04 1,86 18 1.943,18
Transmision 5.055,96

Para las pérdidas por infiltraciones usamos la formula: Q =V + C.* P.* u * AT

El nimero de renovaciones a la hora (u) se calculara en funcién de la ventilacién forzada elegids:

especificd elegimos un recuperador de calor exclusivo para el vestuario masculino con un caudal to

El nimero de renovaciones que se efectuaran en una hora sera:

W =900 m*h / (58,04 m?« 3,20 m) = 4,85
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

) (kcal/kg °C) (kg/m) C) (kcal/n)
185,73 0,24 12 4,85 18 4.665,60

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como se indico
garantiza una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire seran igual
a 1.912,90 kcal/h.

Calculamos por ultimo las pérdidas de calor totales, teniendo en cuenta estos datos y el suplemento de

reduccion nocturna del 5 %, y obviando la orientacion al norte, pues la fachada esta orientada al sur:
Q=@Qr+Q)-(1+F)=(5.05596 + 1.912,90) - (1 + 0,05) = 7.317,29 kcal/h

Por tanto, al elegirse para el vestuario masculino una unidad interior tipo casete del multisistema de climatizacion

tipo VRF de la marca KAYSUN modelo KCIBF-100 DN3.0 con potencia calorifica de 11,0 kWW = 9.460 kcal/h,

superior a las 7.317,29 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dimensionada.

CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION DEL VESTUARIO MASCULINO.

Para las pérdidas por transmisiéon usamos la formula: Q=S+ K+« AT

Cerramiento Superficie Coeficiente AT Transmision
(m? (kcal/h m? °C) °C) (kcal/h)
Pared exterior 34,02 0,5 11 187,11
Pared interior 69,12 1,01 11 767,92
Puertas/ventanas 3,10 4 11 136,40
Forjado 58,04 1,27 11 810,82
Suelo 58,04 1,86 11 1.187,50

Transmision 3.089,75
Para las pérdidas por radiacion solar usamos igual formula, aplicAndola a la fachada que esta orientada al sur:

Superficie Coeficiente AT Transmision
Cerramiento
(m?) (kcal/h m? °C) (°C) (kcal/h)
Pared exterior 34,02 0,5 11 187,11
Puertas/ventanas 3,10 4 11 136,40
Radiacion 323,51
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

1=G+0,708 * (W, — w;) =900+ 0,708 + (16 — 12) = 2.548,80 kcal/h

Por tanto, la pérdida por renovacion de aire sera:
Qoo = (Qs + Q) = (2.851,20 + 2.548,80) = 5.400,00 kcal/h

Como la renovacién de aire en nuestro caso se realizara a través de un recuperador de calor, que como garantiza
el fabricante tiene una eficiencia energética del 59 % tendremos pues que las pérdidas por infiltraciones de aire
seran igual a 2.214,00 kcal/h.

Para las pérdidas por ocupantes consideramos un aforo en esta estancia de 20 personas, tal como se calcul6 en

el apartado correspondiente, entendiendo que se hallan parcialmente sentadas y de pie. Por tanto:

Calor desprendido Calor total
Personas Ndmero
(kcal/h) (kcal/h)
De pie 10 125 1.250,00
Sentadas 10 98 980,00
2.230,00

Para las pérdidas por iluminacién, como hemos visto consideramos un 75% de la potencia de los puntos de luz
usados en la estancia. La iluminacién basica del vestuario masculino la componen 8 luminarias con tecnologia
LED de 20 W de potencia, por lo que se estima que:

Potencia Ud Calor desprendido Reduccién Calor total
(W) ' (kcal/h) (%) (kcal/h)
20 8 160,00 0,75 120,00

Respecto a las pérdidas por equipamiento consideramos que en la zona del vestuario masculino son nulas, pues

no existen receptores o puntos de calor importantes.

Por lo cual, las pérdidas totales en refrigeracion quedan:

Calor total
(kcal/h)
Pérdidas por transmision 3.089,75
Pérdidas por radiacion solar 323,51

Pérdidas por renovacion de aire 2.214,00 |pac 06070747 <

Pérdidas por ocupantes 2.230,00 |» O o §'

Pérdidas por iluminacion 120,00 | S § .

Pérdidas por equipamiento 0,00 |F D o
Pérdidas en refrigeracion 7.977,26 | ° o @le
s <L g
© 20|g
Por tanto, al elegirse para el vestuario masculino una unidad interior tipo casete del multisistema c%cmiﬂaf
O — = §
tipo VRF de la marca KAYSUN modelo KCIBF-100 DN3.0 con potencia frigorifica de 10,0 kw =F8.9. I@;I@
- N <] 3
superior a las 7.977,26 kcal/h calculadas, se considera la instalacion proyectada correctamente dinjensionada.lt | ¢
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2.2. CALCULO DE LA PISCINA, DE LA CALDERA Y DEL DESHUMIFICADOR. =\ S
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.2.1. DESCRIPCION DE LA PISCINA.

La piscina objeto de este estudio es de uso polivalente, de dimensién semiolimpica, cubierta con una estructura de

madera laminada, siendo sus cerramientos de tipo textil en paramentos verticales y textil con doble membrana en

cubierta, complementada con otra piscina de chapoteo.

2.2.2.1. DIMENSIONES.

Las dimensiones de los dos vasos son los siguientes:

- Piscina de uso polivalente:
Longitud: 25 m
Ancho: 12,5 m
Superficie: 312,5 m?
Profundidad media: 1,7 m

Volumen del vaso: 531,25 m?

- Piscina de chapoteo:
Longitud: 12,5 m
Ancho: 6 m
Superficie: 75 m?
Profundidad media: 1 m

Volumen del vaso: 75 m?

- Cerramiento:
Longitud: 43,10 m
Ancho: 18,10 m
Altura media: 3,7 m
Volumen interior: 2.886 m®
Superficie de las paredes: 303 m?

Superficie de la cubierta: 773 m?
2.2.2.2. PAREDES Y FONDO DEL VASO.
Las paredes del vaso son de hormigon armado de un espesor de 20 cm, con enlucido interior
cemento de 1,5 cm de espesor y revestido de una lamina geotextil previa a la lamina impermeabiliz

coeficiente de transmisién de calor medio calculado para este cerramiento es de K = 1,55 kcal/h m?

2.2.2.3. CUBIERTA.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

La cubricion del espacio de la piscina se resuelve con una cubierta soportada por pilares de madera laminada y
cubierta plana textil de doble membrana, con el fin de conseguir unas menores pérdidas calorificas. El coeficiente
medio de la cubierta teniendo en cuenta las partes de madera laminada y las de doble tejido sera
aproximadamente de K = 2,5 kcal/h m? °C

2.2.2.4. PAREDES.

Para realizar el cerramiento vertical hemos empleado un material textil al cual podemos adjudicar un coeficiente de
K = 4,2 kcal/lh m? °C

2.2.2. RESISTENCIA TERMICA DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

El coeficiente de transmision térmica de los distintos cerramientos es pues el siguiente:

Paredes y fondo del vaso: 1,55 kcal/h m? °C
Playas: 2 kcal/h m? °C

Tejido: 4,2 kcal’/h m? °C

Cubierta: 2,5 kcal’h m? °C

2.2.3. HoRARIO DE FUNCIONAMIENTO.

El horario de apertura al publico de las instalaciones ser4d de 8 a 22 horas de lunes a sdbado, aunque
naturalmente la instalacion de calentamiento de agua solo funcionara durante la temporada de invierno.

2.2.4. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO.

Las condiciones exteriores de céalculo vienen determinadas por la situacién geogréfica de la poblacién en la cual se
ubicara esta instalaciéon. Las condiciones que se tomaran para el disefio de la instalaciébn seran las mas
desfavorables que se puedan dar con el fin de aseguramos un correcto funcionamiento de la instalaciéon en todo
momento. En el caso que nos ocupa obtendremos los siguientes resultados:

Temperatura exterior: 0,4 °C
Temperatura del suelo: 10 °C

Temperatura del agua de red: 10 °C

2.2.5. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO. PAG 060810747 <

Las condiciones interiores de calculo vienen determinadas en el RITE en la ITE-10.2.1.2. la cual n ﬁd@ngﬁ
temperatura del agua del vaso en funcion del uso de éste, y determina la temperatura del amblenteienm y .'iﬁ
superior a la del vaso. Para asegurar las condiciones de confort en el recinto de la piscina tambié rLs
cuenta la humedad relativa del ambiente en el recinto de la piscina.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Temperatura de agua: 26 °C
Temperatura del ambiente: 28 °C

Humedad relativa: 66 %

2.2.6. CARGAS TERMICAS.

El calculo de las diferentes pérdidas de calor que se producen en la instalacion se ha desarrollado en la memoria

de calculos, la cual se incluye en este proyecto.

Las pérdidas de calor que se producen en instalaciones de este tipo y con las cuales se han realizado los célculos

son las siguientes:

Pérdidas por evaporacion.

Pérdidas por radiacion.

Pérdidas por conduccién en cerramientos del vaso.
Pérdidas por conduccion en cerramientos del local.
Pérdidas por renovacion del agua.

Pérdidas por renovacion del aire.

2.2.7. SISTEMAS DE CALENTAMIENTO ELEGIDO.

Se ha adoptado como elemento generador de calor una caldera de agua caliente que calentard el agua a una

temperatura de 90 °C, siendo impulsada por medio de electrobombas centrifugas, se prevé su retorno a la caldera

a una temperatura de 70 °C. La energia a utilizar sera GPL, en concreto gas propano.

Esta caldera se situara en la sala de calderas que se construira para este fin segin la reglamentacion vigente.

Igualmente, se instalara un colector general alimentado por el agua de la caldera y de donde partiran los

siguientes circuitos:

Calentamiento de la piscina (intercambiador).

Calentamiento del interior del local (deshumificador)

Las medidas adoptadas para una utilizacion racional de la energia son fundamentalmente:

2.2.7.1. RECUPERACION DE CALOR.

La primera medida para el uso racional de la energia ha sido la de emplear un equipo deshu

recupere el calor producido en la condensacién del circuito frigorifico, empleandose este pa

calentamiento del agua del vaso.

2.2.7.2. REGULACION DE LOS SISTEMAS.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Los circuitos de climatizaciéon del agua de los vasos y del ambiente de piscina llevaran, ademas de las centralitas
para gobernar las bombas de cada circuito de forma independiente, los siguientes sistemas de regulacion
incorporados:

2.2.7.2.1. CLIMATIZACION DEL AGUA DE LOS VASOS.

Una sonda de temperatura situada en la canalizacion de entrada de agua al intercambiador principal regulado a 26
°C, la cual provocara el cierre de la electrovalvula de tres vias que realiza un by-pass en el primario del
intercambiador, evitando de este modo el paso del agua por él.

2.2.7.2.2. CALENTAMIENTO DEL AIRE DE LA PISCINA.

La regulacion de la temperatura ambiente del aire en el interior del recinto de la piscina se realizara con una sonda
ambiente tanto de temperatura como de humedad, estas estaran conectadas a una centralita desde donde se
controlard la valvula de tres vias correspondiente. Esta centralita viene incorporada en los propios equipos

deshumidificadores.

2.2.7.2.3. OTRAS MEDIDAS.
Se prevé igualmente:

- La instalacion de la valvuleria necesaria para dejar fuera de servicio parte de la instalacion si ello fuera necesario.

- El aislamiento de las canalizaciones que discurren por locales no calefactados, principalmente en el cuarto de
calderas.

- Eleccion de calderas con rendimiento superior al minimo prescrito.

- Utilizacién de un combustible para el cual los quemadores fueron disefiados.

2.2.8. CALCULO DE LA CLIMATIZACION DEL AGUA DE LA PISCINA.

Para realizar los calculos de climatizacion se tendra en cuenta lo dispuesto en el RITE respectp, al calculo.de
o |
7 . . |
pérdidas tanto en el agua del vaso como en el ambiente. il O 2 E
(=] < on
= NS
| o N 0 8
Como resumen de loa anteriormente expuesto indicamos las condiciones iniciales de calcy ||Q Eﬁsgngas;
o <
. < EEls
siguientes: © Olg
g S () sg:
O — 5 E
—— G 5]
. ~ > INE B
Vaso polivalente y vaso de chapoteo: ~ N ﬁ 2
Volumen de los vasos: 531,25 m3+ 75 m® = 606,25 m? ; ?g
Superficie de los vasos: 312,50 m? + 75 m? = 387,25 m? g 8
=3, ©
’/‘\\.I 3
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Superficie de las paredes de los vasos: 120 m? + 37 m? = 157 m2
Cubierta:

Volumen de la cubierta: 2.886 m?

Superficie de la cubierta: 773 m?

Superficie de las paredes: 320 m?

Superficie de las playas: 150 m? + 74 m? = 224 m?

Condiciones exteriores:
Temperatura exterior: 0,4 °C
Temperatura suelo: 10 °C

Temperatura agua de red: 10 °C

Condiciones interiores:
Temperatura del agua: 26 °C
Temperatura del aire: 28 °C

Humedad relativa: 65 %

Coeficientes de transmision:
Paredes y fondo del vaso: 1,55 kcal’/h m? °C
Soleria de playas ceramica antideslizante: 2 kcal’/lh m? °C
Cerramiento vertical textil: 4,2 kcal’/h m? °C

Cubierta textil doble membrana hinchada con aire: 2,5 kcal’/h m? °C

Para calcular las necesidades energéticas que tendremos para climatizar el agua de la piscina tendremos que

determinar que pérdidas se producen en lo vasos, estas pérdidas son debido a:

Pérdidas por evaporacion.
Pérdidas por radiacion.
Pérdidas por conveccion.

Pérdidas por renovacion de agua.

2.2.8.1. PERDIDAS POR EVAPORACION.
Las pérdidas por evaporacion se producen debido a que el agua de la superficie de la piscina se eV

ambiente, la energia necesaria para esta evaporacion la toma del agua del vaso, de manera que es

Para realizar este calculo primero tendremos que determinar que masa de agua se evapora,
emplearemos las siguientes formulas en funcién de si el agua permanece en reposo o por el contra
debido a los ocupantes.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Superficie en reposo:
Mg =16« (W,og — h « W,) « S = (kg/h)

Superficie en reposo:
Mg, =133 » (Wog—h <+ W,) * N+ S = (kg/h)

donde:
W,y = Humedad absoluta del aire saturado a la temperatura del agua (Kgagus/Kgaire)-
W, = Humedad absoluta del aire saturado a la temperatura ambiente (Kgagua/Kgaire)-
h = Humedad relativa del aire ambiente (en tanto por 1).
N = Ndmero de bafiistas.
La humedad absoluta del aire saturado en funcién de la temperatura viene expresada por la siguiente tabla:

Temperatura (CC) W (KGagua/KGaire).

20 0,0147
21 0,0155
22 0,0165
23 0,0177
24 0,0187
25 0,0200
26 0,0213
27 0,0225
28 0,0240
29 0,0255
30 0,0270

Las expresiones anteriormente descritas son validas solo para piscinas cubiertas, ya que en estas la velocidad del

aire en el plano de la piscina es pequefia y normalmente es superior el efecto de agitaciéon de los ocupantes.

En el caso que nos ocupa se prevé una afluencia media de ocupantes de 50 personas, lo cual nos llevara a una
masa de agua total evaporada de:

Me; = 16 » (0,0213 - 0,65 + 0,0240) - 387,25 = 35,32 kg/h

PAG 0613/0747 <T
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Mez =133 + (0,0213 - 0,65 - 0,0240) » 0,1 » 387,25 = 29,35 kg/h

2020

M = Mgt + Me2 = 35,32 + 29,35 = 64,67 kg/h

ENERO

1]
22
CELEGIO OFICIAL DE RRGBITECTOS DE SEVIL

Para determinar las pérdidas de calor debido a la evaporacion de esta agua solo tendremos que

24SADO

Documento viido eBctronicamente

27/802647 - T013
L

masa evaporada por el calor que absorbe el agua cuando se evapora, el cual corresponde al ¢
evaporacion, su valor es de C, = 584,8 kcal/kg

PR
"’/”’\‘lt
ARQ. GUIDO CIMADOMO @ ){
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@¢ifiagdo ‘q't
o'

-
w
o]



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

El calor absorbido por el agua evaporada y por lo tanto las pérdidas por evaporacién seran las siguientes:

Q:=MTh+C,=64,67 - 584,8 = 37.919 kcal/h

2.2.8.2. PERDIDAS POR RADIACION.

Las pérdidas por radiacion son debidas a la diferencia de temperatura de dos superficies, que en este caso seran

las de la ldmina de agua y los cerramientos del recinto. Estas pérdidas se calculan de la siguiente forma:

Q=B+E+(T.'-T.%+S

donde:
B = Constante de Stefan = 4,87 « 10 W/m? °K
E = Emisividad del agua = 0,95
T, = Temperatura del agua en °K = 299
T, = Temperatura del cerramiento en °K = 293
Por tanto:

Q:=4,87+10°+0,95 - (299* — 293" » 387,25 = 11.226 kcal/h

2.2.8.3. PERDIDAS POR CONDUCCION.

Estas pérdidas son debidas al flujo de calor que se produce desde el agua de la piscina al exterior a través de los

cerramientos de la misma, paredes y fondo del vaso. El calculo de estas pérdidas se realiza del siguiente modo:

Qs =K*S* (Tyg—Te)

donde:
K = Coeficiente de transmision de paredes y fondo del vaso = 1,55 kcal’h m? °C
S = Superficie paredes y fondo del vaso.
T.g = Temperatura del agua del vaso = 26 °C
Te = Temperatura del terreno = 10 °C
Por tanto:

Qs =1,55+ (387,25 + 157) » (26 — 10) = 13.497 kcal/h

2.2.8.4. PERDIDAS POR RENOVACION DE AGUA.

Segun el Reglamento Sanitario de Piscinas de Uso Colectivo (Decreto 23/99, de 23 de febrero,
BOJA N.° 36, el 25 de marzo de 1999) se ha de renovar el 5 % del volumen del agua del vaso diar
cual este aporte de agua nueva no calefactada supondra unas necesidades energéticas que se
siguiente forma:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Q4=Vre'D'Ce'(Tag—Tex)

donde:
V. = Volumen de renovacién (5% Volumen total al dia)
D = Densidad del agua = 1.000 kg/m?®
C. = Calor especifico del agua = 1 kcal’kg °C
T.g = Temperatura del agua del vaso = 26 °C
Te = Temperatura del agua de lared =10 °C
Por tanto:

Q4 = (606,25 - 0,05) » 1.000 + 1 « (26 — 10) = 485.000 kcal/dia = 20.208 kcal’h

2.2.9. CALCULO DE LA CLIMATIZACION DEL AMBIENTE DE LA PISCINA.

Para calcular las necesidades energéticas que tendremos para climatizar el ambiente tendremos que determinar

que pérdidas se producen en el recinto, estas pérdidas son debido a:

Pérdidas por renovacion del aire.
Pérdidas por pavimentos cubiertos.
Pérdidas por cubierta.

Pérdidas por cerramientos verticales.

2.2.9.1. PERDIDAS POR RENOVACION DE AIRE.

La renovacién de aire que se prevé para esta instalacion serd solo la exigida por reglamentos por razones de

salubridad y no la necesaria para deshumidificar el ambiente, ya que la deshumidificacién se realizara con

maquinas disefiadas a tal efecto. Teniendo esto en cuenta, la potencia calorifica necesaria para calentar este

aporte de aire nuevo sera de:
Qs=C;*Cp* 1,25 (Tam— Tex)

donde:
C, = Caudal de renovacion = 1,2 Vi
C, = Calor especifico del aire = 0,24 kcal/kg °C
Tam = Temperatura ambiente = 28 °C
Te = Temperatura exterior = 0,4 °C
Por tanto:

Qs=(1,2+2.886) 0,24 +1,25 + (28 — 0,4) = 28.675 kcal’h

2.2.9.2. PERDIDAS POR PAVIMENTOS CUBIERTOS.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Estas pérdidas se deben a las mismas causas que las pérdidas por conduccion en el vaso, solo que en este caso
en lugar de agua tendremos aire y la conduccion se producira a través del pavimento cubierto, el calculo se realiza
de la siguiente forma:

Qs =K=*S* (Tam — Tsueo)

donde:
K = Coeficiente de transmision = 2 kcal/m? °C
S = Superficie pavimentada (playas)
T.m = Temperatura ambiente interior = 28 °C
Tsuweo = Temperatura del suelo =10 °C

Por tanto:

Qs =2+224+ (28 — 10) = 8.064 kcal’h

2.2.9.3. PERDIDAS POR CUBIERTA.
Estas pérdidas se deben a la misma causa que las producidas por lo pavimentos cubiertos, la Gnica diferencia es

la superficie y el coeficiente de transmisién que en este caso es el de la cubierta, debiendo aplicarse la siguiente

formula:
Q7 =KeS- (Tam - Tsuelo)

donde:

K = Coeficiente de transmisién = 2,5 kcal/m? °C

S = Superficie de la cubierta

T.m = Temperatura ambiente interior = 28 °C

Tsweo = Temperatura del suelo = 0,4 °C
Por tanto:

Q;=2,5+773+ (28 —0,4) = 53.357 kcal’h

2.2.9.4. PERDIDAS POR CERRAMIENTOS VERTICALES.

Se determinan de forma idéntica a las dos anteriores.: PAG 0616/0747 <C
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Qs =KeS- (Tam - Tsuelo)
donde:

K = Coeficiente de transmisién = 4,2 kcal/m? °C
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Tam = Temperatura ambiente interior = 28 °C

Tsueto = Temperatura del suelo = 0,4 °C

Documento visado electronicamente

)
)
Y

)

Q
N
>
o

)
o' s

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gi

P
Y&
S

W,
Q
Q

N
N
-



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Por tanto:

Qs =4,2» 320 » (28 — 0,4) = 37.094 kcal/h

2.2.10. PERDIDAS TOTALES EN LA PISCINA.

Por tanto las pérdidas totales en la piscina son:

Pérdidas por evaporacion Q= 37.919 kcal/h
Pérdidas por radiacion Q; = 11.226 kcal/h
Pérdidas por conveccion Qs = 13.497 kcal/h
Pérdidas por renovacion de agua Q.= 20.208 kcal/h
Pérdidas parciales en el agua Qagua = 82.850 kcal/h
Pérdidas por renovacion del aire Qs = 28.675 kcal/h
Pérdidas por pavimentos cubiertos Qs = 8.064 kcal/h
Pérdidas por cubierta Q; = 53.357 kcal/h
Pérdidas por cerramientos verticales Qs = 37.094 kcal/h

Pérdidas parciales en el ambiente

Qambiente =

127.190 kcal/h

PERDIDAS TOTALES
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

6.- JUSTIFICACION INSTALACION SOLAR TERMICA

1.- DATOS DE PARTIDA

1.1.- Descripcion del edificio

Edificio situado en Olivares, zona climatica V segun el apartado 4.2, 'Zonas climaticas', de la seccion HE 4 del DB

HE Ahorro de energia del CTE (radiacion solar global media diaria anual de 18.86 MJ/m>).

Coordenadas geograficas:

Latitud

37°25' 12" N

Longitud

6°9'36" O

La orientacion de los captadores se describe en la tabla siguiente.

Bateria

Orientacion

1

S(164°)

1.2.- Condiciones climaticas

Mes Radiacién global (MJ/m?) Temperatura(fcn;blente elee) Temperatura de red (°C)
Enero 9.79 9 10
Febrero 13.18 10 10
Marzo 18.11 12 12
Abril 22.10 14 13
Mayo 25.16 18 15
Junio 28.37 22 18
Julio 29.16 25 20
Agosto 25.92 25 20
Septiembre 20.81 23 19
Octubre 14.47 18 15
Noviembre 10.51 13 PRG 061810747 <
-
Diciembre 8.39 10 © O 8>
S 2o
O 4
i ' @)
1.3.- Condiciones de uso o @l
s <L 29[
Se ha definido un consumo diario medio de la instalacion de 750.0 | con una temperatura ae{'&c(@rﬁo@é
e 22 E|:
referencia de 60 °C. L= als
= > qg
A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes. Los valores obtenido%sa:
muestran en la siguiente tabla: 2| &
o|§
o)
PR
"’/”{l», o
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Mes Ocupacién (%) Consumo (m?) Tempera(llt%r)a €2 i Salto térmico (°C) Demanda (MJ)

Enero 100 233 10 50 4788.59
Febrero 100 21.0 10 50 432518
Marzo 100 233 12 48 4597.19
Abril 100 225 13 47 4308.29
Mayo 100 233 15 45 4260.50
Junio 100 225 18 42 3845.22
Julio 100 233 20 40 3781.98
Agosto 100 233 20 40 3781.98
Septiembre 100 225 19 41 3752.60
Octubre 100 233 15 45 4310.08
Noviembre 100 225 12 48 4448 89
Diciembre 100 233 10 50 4788.59
La descripcién de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:

n Ocupacion: Estimacion del porcentaje mensual de ocupacién.

n Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

%0,
C=22P N (dias)Q,. (m* /dia)
100
n Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).
n Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario de

agua caliente. Se calcula mediante la siguiente férmula:

QCZCS = p‘C‘Cp ‘AT

donde:

Qacs: Demanda de agua caliente (MJ).

r: Densidad volumétrica del agua (Kg/md).
C: Consumo (m3).

C,: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).

DT: Salto térmico (°C).

2.- CALCULO Y DIMENSIONADO

2.1.- Disefio del sistema de captacién

2.1.1.- Captadores. Curvas de rendimiento

El sistema de captacion estara formado por elementos cuya curva de rendimiento INTA es:

=t
n=n,—-—9 7

donde:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) —

FASE 6 VESTUARIOS

ho: Factor 6ptico (0.75).

a,: Coeficiente de pérdida (3.99).

t°: Temperatura media (°C).

t%: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacion solar \W/m?).

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:

Modelo

Disposicion Namero total de captadores| Numero total de baterias

En paralelo 5

1 de 5 unidades

2.1.2.- Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volumenes de acumulacion y areas de intercambio totales para cada

conjunto de captacion:

Conj. captacion

Vol. acumulacion (I)

Sup. captacién (m?)

950

10.50

2.1.3.- Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los siguientes

parametros:
Orientacién S(164°)
Inclinacion 40°

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

2.1.4.- Dimensionamiento de la superficie de captacién

El dimensionamiento de la superficie de captacién se ha realizado mediante el método de las curvas 'f (F-Chart),

que permite realizar el célculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos de célculp,n@ugles y

anuales.

Se asume un volumen de acumulacioén equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo di

La superficie de captacion se dimensiona para conseguir una fraccion solar anual superior al 60%.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 10.50 m?, y para el volumen de captacién de
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Radiacién global (MJ/

Temperatura ambiente

Mes m?) diaria (°C) Demanda (MJ) Energia auxiliar (MJ) Fraccién solar (%)
Enero 9.79 9 4788.59 2821.19 Y
Febrero 13.18 10 432518 2064.41 52
Marzo 18.11 12 4597.19 1564.98 66
Abril 2210 14 4308.29 1176.22 73
Mayo 2516 18 4260.50 967.88 77
Junio 28.37 22 3845.22 534.81 86
Julio 29.16 25 3781.98 279.02 93
Agosto 2592 25 3781.98 315.34 92
Septiembre 20.81 23 3752.60 573.45 85
Octubre 14.47 18 4310.08 1468.52 66
Noviembre 10.51 13 4448.89 2258.39 49
Diciembre 8.39 10 4788.59 3022.70 37

2.1.5.- Calculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningun mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda

superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 67%.

2.1.6.- Calculo de la separacioén entre filas de captadores

La separacion entre filas de captadores debe ser igual 0 mayor que el valor obtenido mediante la siguiente

expresion:

d=k-h

donde:

d: Separacion entre las filas de captadores.

h: Altura del captador.

(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

y que garantiza 4 horas libres de sombras en el captador en torno al mediodia del solsticio de invien

A continuacién se muestra el valor del coeficiente 'k' para diferentes latitudes con orientacion éptim4:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valor del
coeficiente
de
separacion
entre las
filas de
captadores
(k)
Latitud (°) 10 15 20 25 30 35 40 45
Coeficiente

k

0.74 0.89 1.06 1.26 1.52 1.85 2.31 3.01

Por tanto, la separacion minima entre baterias de captadores sera de 3.13 m (para un coeficiente 'k’ de 2.30).

2.2.- Diseno del sistema intercambiador-acumulador

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de captacion con
una superficie total de captacion de 11 m? y de un interacumulador colectivo. Se ha previsto, ademas, la
instalacion de un sistema de energia auxiliar.

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con:

50 < (V/A) <180
donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulaciéon expresado en litros.

Se ha utilizado el siguiente interacumulador:

interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 950 I, altura 1860 mm,
didmetro 1050 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccion

contra corrosién mediante anodo de magnesio, proteccion externa con forro de PVC

PAG 0622/0747 <T
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea inferior a 2 m/s. El
dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea
superior a 40.00 mm.c.a/m.

2.3.2.- Calculo de las pérdidas de carga de la instalaciéon

Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

n Captadores
n Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).
] Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulaciéon de Darcy-Weisbach que se
describe a continuacion:

L ¥
D 29381

donde:

DP: Pérdida de carga (m.c.a).
I: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Diametro de la tuberia (m).

v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente
correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud equivalente corresponde

a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por dichas singularidades.
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este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccién, |, depende del numero de Reynolds.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

(p-v-D)
"

R =

3

donde:

R.: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
r: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccion (I) para un valor de R. comprendido entre 3000 y 10° (éste es el caso mas

frecuente para instalaciones de captacién solar):

032

s

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de 60°C y con
una viscosidad de 2.788400 mPa-s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el siguiente factor de

correccion:

Jactor = 4\/ thre

agua

2.3.3.- Bomba de circulacion

La bomba necesaria para el circuito primario debe tener el siguiente punto de funcionamiento:

Caudal (I/h) Presion (Pa)
630.0 11281.5

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla anticongelante.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

DP+: Pérdida de presién en el conjunto de captacion.
DP: Pérdida de presion para un captador

N: Nimero total de captadores

Por tanto, los valores para la pérdida de presion total en el circuito primario y para la potencia de la bomba de
circulacion, de cada conjunto de captacion, son los siguientes:

Conj. captacion Pérdida de presion total (Pa) Felisgl el b b(cl)(nv1\ga dhe Eireliel
1 11303 0.07

La potencia de cada bomba de circulacién se calcula mediante la siguiente expresién:

P=C-Ap

donde:
P: Potencia eléctrica (kW)

C: Caudal (I/s)

Dp: Pérdida total de presién de la instalacion (Pa).

2.3.4.- Vaso de expansion

El valor teérico del coeficiente de expansién térmica, calculado seguin la norma UNE 100.155, es de 0.088. El vaso

de expansién seleccionado tiene una capacidad de 8 I.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

V,=V-C,-C,

donde:

Ve Volumen util necesario (l).
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Conj. captacion

Vol. tuberias (I)

Vol. captadores (I)

Vol. intercambiadores

U]

Total (I)

5.26

5.75

28.50

39.51

Con los valores de la temperatura minima (-8°C) y maxima (140°C), y el valor del porcentaje de glicol etilénico en

agua (27%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.088. Para calcular este parametro se han utilizado las siguientes

expresiones:

C,=fe-(-95+1.2-1)-10°

donde:

fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fe=a-(18-1+32)

donde:
a=-0.0134 - (G*-1438 -G +1918.2) =16.70

b =0.00035 - (G?-94.57 - G +500.) =-0.47

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (27%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

P
C = max
£ p_-P

max min

donde:

Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presién minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presion de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya que se encu

maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presién minima aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvul
(aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presion es el capt

presion maxima es de 3 bar (sin incorporar el kit de fijacién especial).
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En este caso, el valor
obtenido es de 2.0.

2.3.5.- Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara anticongelante.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y propilenglicol al 27%, con lo
que se garantiza la proteccién de los captadores contra rotura por congelacién hasta una temperatura de -13°C,
asi como contra corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso

de fuga en el circuito primario, cuenta con una composicién no téxica y aditivos estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

n Densidad: 1044.24 Kg/m?3.
n Calor especifico: 3.691 KJ/kgK.
n Viscosidad (60°C): 2.79 mPa-s.

La temperatura histérica en la zona es de -8°C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin congelacion
una temperatura de -13°C (5° menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el porcentaje en peso de
anticongelante sera de 27% con un calor especifico de 3.691 KJ/kgK y una viscosidad de 2.788400 mPa-s a una

temperatura de 60°C.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

7.- JUSTIFICACION CALCULOS DE ILUMINACION

1.- ALUMBRADO INTERIOR

RECI
Referencia Superficie Altura libre
Zonas comunes (Planta baja) 15.37 m? 3.05m

Alumbrado normal

indice del local K:

Altura del plano de trabajo (m):

Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:

Ndmero minimo de puntos de calculo:

Altura para la comprobacién de deslumbramiento UGR (m):

Disposicion de las luminarias

sospensione - COB

3.62m
| s
425m
: : C Flujo luminoso | Eficiencia | Rendimiento Pg
Tipo | Cantidad Descripcién total (Im) (m/(W) %)
Disano Illuminazione SpA
2 4 1395 Cilindro a 1764 61.25 100

Total
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

PAG 0629/0747 <T

L

2020

Iluminancia minima (179.15 lux)

1 o

ENERO

22
C@_EGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVIL|

Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 90)

VISADO

17/002647 - T013

Documento visado electronicamente

v

ARQ. GUIDO CIMADOMO g‘
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453 172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gi

N
[6)]
N



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

IS/N,

RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Administracién (Planta baja) 16.95 m? 3.05m
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Nimero minimo de puntos de célculo:
Disposicion de las luminarias
341 m
| 1
500m
Tioo Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
P P (Im/(W)) (%) W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 840 LED
1 4 3327 138.63 99 4 x 24.00
Panel -
PAG 0630/0747 <
UGR<19 - © O o3
CRI>90 é §%
>
S0 K
Totai'E Qé‘DOQNC/)D %
2cnigl
SN EL|:
Valores de calculo obtenidos g — g %
Iluminancia minima (lux): i ) N % §
Iluminancia media horizontal mantenida (lux): % £
indice de deslumbramiento unificado UGR: % §
T
PENN (©)
72, o
ARQ. GUIDO CIMADOMO BRIS
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@g¢ifiado ‘q't@L
Cov &)

-
[¢]]
al



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

Q

Posicion de los valores pésimos calculados

@ Iluminancia minima (411.21 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 15.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 90)
PAG 0631/0747 <
=Os
- I
o (=]
RECINTO [t D N
Referencia Superficie Altura libre| * o
~ <
7 . 2 14
<t
Enfermeria (Planta baja) 8.96m 3.05m 3 (f\ L
(=] J =
o E——
e,
~ >
el

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Alumbrado normal

indice del local K:

Factor de mantenimiento:

Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Nimero minimo de puntos de célculo:

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):

Disposicion de las luminarias

@
3.34m
@
| 268 m }
Tioo Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
. . (Im/(W)) (%) W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 840 LED
1 2 3327 138.63 99 2 x 24.00
Panel -
UGR<19 -
CRI>90

Total = 48.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

PAG 0632/0747

2020
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Valores calculados de iluminancia
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Posicion de los valores pésimos calculados

EB Iluminancia minima (432.48 lux)
«®

Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 15.00)

° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 56)

RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
C. Limpieza (Planta baja) 5.68 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos): PAG 0633/0747

Coeficiente de reflectancia (Paredes):

L

2020

Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Ndmero minimo de puntos de calculo:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Disposicion de las luminarias

@ 3.34m

1.70 m

Flujo luminoso

. . . Eficiencia Rendimiento | Potencia total
Tipo Cantidad Descripcion total
. . (Im/(W)) (%) W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 840 LED
1 1 3327 138.63 99 1x24.00
Panel -
UGR<19 -
CRI>90

Total = 24.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Posicion de los valores pésimos calculados

EB Iluminancia minima (232.45 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 52)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
C. Basura (Planta baja) 5.95 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):

Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Factor de mantenimiento:

indice del local K:

Ndmero minimo de puntos de calculo:

Disposicion de las luminarias

PAG 0635/0747 <T

L

) 3.34m

ENERO 2020
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Flujo luminoso

. . . Eficiencia Rendimiento | Potencia total
Tipo Cantidad Descripcion total
. . (Im/(W)) (%) W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 840 LED
1 1 3327 138.63 99 1x24.00
Panel -
UGR<19 -
CRI>90

Total = 24.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Factor de uniformidad (%):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

indice de rendimiento cromatico:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

EB Iluminancia minima (260.28 lux)
A Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 52)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Sala caldera (Planta baja) 14.77 m? 3.05m
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacién de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Ndmero minimo de puntos de calculo:
Disposicion de las luminarias
@ @ 3.34m
| 1
442 m
. . L, o bt o Eficiencia Rendimiento | Potencia total
Tipo Cantidad Descripcidon total o
(Im/(W)) (%)
(Im) PAG 0637/0747 <
Disano il o3
- 0%z
Illuminazione . D W
3 2 SpA 3087 Top 8900 84.76 54 P ]1(0(8 8 g
< il S
. ©0 = Ol 8
- Bilampada o (D w s
O — = i
con lamellare ~ > e
- o |G
Total F 210.00 Wy | ©
8
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

3

Posicion de los valores pésimos calculados

PAG 0638/0747 <
=j
m —
4O
@ lluminancia minima (320.40 lux) g N D
w
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 20.00) 1 D o
o ~ < o 8 g
Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 80) <t ﬁ =l
€ 2 Ol8
S () sg:
O — = i
RECINTO ~ > e
. — . = e
Referencia Superficie Altura libre wfe
Almacén (Planta baja) 28.35 m? 3.05 m Z|§
ofg
e
=332)
"N S
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):

Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Factor de mantenimiento:

indice del local K:

Ndmero minimo de puntos de calculo:

Disposicion de las luminarias

10.19 m

@

2.78 m
Tioo Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
. . (Im/(W)) %) (W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 1395
2 4 - 1764 61.25 100 4 x 28.80

Cilindro a
sospensione - I;A’G 0639/07473
- SO
COB g 2L
Total 11540 W5
Valores de calculo obtenidos o U)o =
— _— D
Iluminancia minima (lux): E > o 8
Iluminancia media horizontal mantenida (lux): i o ﬁ
. )
Indice de deslumbramiento unificado UGR: 2
Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?): E
=2\ (©)
7,9
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

PAG 0640/0747 <T

L

2020

Iluminancia minima (129.91 lux)

i &
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Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 21.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 97)
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Sala depuracidn (Planta baja) 36.90 m? 3.05m
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Nimero minimo de puntos de célculo:
Disposicion de las luminarias
8.20m
| | N
4.50 m
Tioo Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
. . (Im/(w)) %) (W)
(Im)
Disano PAG 0641/0747 <
Illuminazione < O § %
3 2 SpA 3087 Top 8900 84.76 54 phy ]@)O w
- Bil d 048
ilampada E < 58
con lamellare g (D i i
Total ng ws
b~ o~
-~ N <
a
Valores de calculo obtenidos &
Iluminancia minima (lux): E
PENN (©)
72X ©
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):
indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

07 80

& ol

339,16
v

165.64
136.72

107.80Q°

Posicion de los valores pésimos calculados

ARQ. GUIDO CIMADOMO
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C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

T. (+34) 954 453 172

Iluminancia minima (117.47 lux)

Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 22.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 155)
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Vestuario femenino (Planta baja) 49.32 m? 3.05m
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Nimero minimo de puntos de célculo:
Disposicion de las luminarias
E @
@ 6.70 m
®© o© O @
@ @
| €
11.18 m
Tioo Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
. . (Im/(w)) %) (W)
(Im)
Disano
Illuminazione
SpA 840 LED
1 4 3327 138.63 99 4 x 24.00
Panel -
UGR<19 - PAG 0643/0747 <
o =
CRI>90 b g
o
Disano = D
. . o
Illuminazione E < &
SpA 1395 S OP K
2 4 1764 61.25 100 B 28-80
Cilindro a ~ >
sospensione -
COB
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Tipo

Cantidad

Descripcidon

Flujo luminoso
total
(Im)

Eficiencia

(Im/(W))

Rendimiento
(%)

Potencia total
W)

Total = 211.20 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

21454
164.09-

Posicion de los valores pésimos calculados

z0¢
- N
o &
e
EB Iluminancia minima (104.41 lux) 1
«® ‘o . i N~ < o
Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 20.00) <t ﬁ
o ©0 4
Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 181) g (D w
o E——
e,
~ >
el
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Vestuario masculino (Planta baja) 49.69 m? 3.05m
<\
i
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):

Altura para la comprobacién de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):

Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Factor de mantenimiento:

indice del local K:

Ndmero minimo de puntos de calculo:

Disposicion de las luminarias

[@

@ 6.79 m
@ o @© O
@ @
1 | -
11.60 m
Tioo | Cantidad Descringion FIwo!gg;noso Eficiencia Rendimiento | Potencia total
P P (Im/(w)) (%) W)
(Im)
Disano Illuminazione SpA
1 5 840 LED Panel - UGR<19 - 3327 138.63 99 5 x 24.00
CRI>90
Disano llluminazione SpA
2 4 1395 Cilindro a sospensione 1764 61.25 100 4 x 28.80
- COB
Total = 235.20 W
Valores de calculo obtenidos PAG 0645,074721;
Iluminancia minima (lux): i)

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

2020

ENERO
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Valores calculados de iluminancia
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

EB Iluminancia minima (100.75 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 190)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Cocina (Planta baja) 10.50 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):
PAG 0646/0747 <T

L

Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:

2020

indice del local K:

Nimero minimo de puntos de célculo:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

@

5.00m

210m
Tioo | Cantidad Descrincion Flujo luminoso | Eficiencia |Rendimiento| Potencia total
i i total (m) | (m/W) | (%) W)
Disano Illuminazione SpA 840
1 3 LED Panel - UGR<19 - CRI>90 3327 138.63 99 3x24.00

Total = 72.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):
indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Posicion de los valores pésimos calculados

ARQ. GUIDO CIMADOMO
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

¥ lluminancia minima (436.52 lux)
«e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 15.00)
° Puntos de célculo (Numero de puntos de calculo: 75)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Almacén cocina (Planta baja) 3.52 m? 3.05m
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacién de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):
Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:
indice del local K:
Ndmero minimo de puntos de calculo:
Disposicion de las luminarias
@ 1.68 m
} 210m !
Tipo | Cantidad |Descripcion Flujo luminoso | Eficiencia | Rendimiento | Potencia total
total (Im) (Im/(W)) (%) (W)
1 1 L[éga;ac;gl'%'gazfl’ge_ Sch/l Sgo 3327 138.63 99 1 x 24.00
Total=.24.90 W
L )
, . S\ g
Valores de calculo obtenidos : D -
Iluminancia minima (lux): N < o
Iluminancia media horizontal mantenida (lux): g (D u
indice de deslumbramiento unificado UGR: § == -
Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?): E >

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

/
y

s\
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores calculados de iluminancia

N

201

Posicion de los valores pésimos calculados

[ g
&
@ Iluminancia minima (336.82 lux)
A Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 43)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Vestibulo aseo (Planta baja) 6.68 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos): ——

L

Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:

2020

indice del local K:

Ndmero minimo de puntos de calculo:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

LED Panel - UGR<19 - CRI>90

@ 1.50 m
446 m }
Tivo | Cantidad Descrincion FIUJotIgglmoso Eficiencia | Rendimiento | Potencia total
. . (Im/(W)) %) W)
(Im)
Disano llluminazione SpA 840
1 2 3327 138.63 99 2x24.00

Total = 48.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

==
Posicion de los valores pésimos calculados
@
@ Iluminancia minima (396.23 lux)
. PAG 0651/0747 <G
A Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 14.00) - —
(=]
Puntos de célculo (Nimero de puntos de céalculo: 64) S O S
Hal
1
<8
11}
©
RECINTO g (D &
Referencia Superficie Altura libre| o ===
- = —
Aseo 1 (Planta baja) 244 m? 305m |+— > &
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Alumbrado normal

indice del local K:

Factor de mantenimiento:

Altura del plano de trabajo (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Ndmero minimo de puntos de calculo:

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):

Disposicion de las luminarias

160 m

1.53m

Tioo | Cantidad Descrincion Flujo luminosc| Eficiencia |Rendimiento| Potencia total
P P total (m) | (m/(W)) (%) (W)
Disano Illuminazione SpA 840
1 1 LED Panel - UGR<19 - CRI>90 3327 138.63 99 1x24.00

Total = 24.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

&

Posicion de los valores pésimos calculados

@ Iluminancia minima (387.74 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 41)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Aseo minusv (Planta baja) 449 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):

Coeficiente de reflectancia (Suelos):
PAG 0653/0747 <T

L

Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):

2020

Factor de mantenimiento:
indice del local K:

|[ENERO

Nimero minimo de puntos de célculo:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Disposicion de las luminarias

281m

1.60 m

Tico | Cantidad Descringion Flujo luminoso | Eficiencia |Rendimiento| Potencia total
P P total m) | (m/W)) | (%) W)
Disano Illuminazione SpA
1 1 840 LED Panel - UGR<19 - 3327 138.63 99 1x 24.00
CRI>90
Total = 24.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):
indice de deslumbramiento unificado UGR:
Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):

Valores calculados de iluminancia

selvevo)
[O0o 0 <
P~ >y
O\

<08

e

Posicion de los valores pésimos calculados

e
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Iluminancia minima (300.18 lux)

Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)

Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 45)

F. (+34) 954 323 955

E. arquitectura@ci
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Vetib previo depurac (Planta baja) 8.07 m? 3.05m

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo (m):

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):
Coeficiente de reflectancia (Suelos):

Coeficiente de reflectancia (Techos):

Coeficiente de reflectancia (Paredes):

Factor de mantenimiento:

indice del local K:

Nimero minimo de puntos de célculo:

Disposicion de las luminarias

@ 1.79 m

450m

Flujo luminoso | Eficiencia | Rendimiento| Potencia total

Tipo | Cantidad |Descripcién total (Im) (/W) %) w)

Disano llluminazione SpA 3087

. 2400 7742 54 1 x 31.00
Top - Bilampada con lamellare

Total = 31.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%): PAG 0855/0747 <

—
£ g .. cee o o §I
Indice de rendimiento cromatico: pa S
= ]KO
Ll
O s
Valores calculados de iluminancia 5 < 2 § s
w g
© Olg
S () sg:
(] N e 3|
— G <
g 32 113,09 =53 L > N4k
9 N V 5 89 =2
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Posicion de los valores pésimos calculados

EB Iluminancia minima (47.18 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 0.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 71)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Entrada (Planta baja) 22.28 m? 3.05m

Alumbrado normal

Coeficiente de reflectancia
Coeficiente de reflectancia
Coeficiente de reflectancia
Factor de mantenimiento:
indice del local K:

Altura del plano de trabajo (m):

(Suelos):
(Techos):
(Paredes):

Nimero minimo de puntos de célculo:

Altura para la comprobacion de deslumbramiento UGR (m):

Disposicion de las luminarias

) @) 279m
I
799 m
Tivo | Cantidad Descringion Flujo luminoso | Eficiencia Rendimiento’ Pct’éﬁ@i@ft/@?tﬁlé
P P total (Im) (Im/(W)) (%) =™ g3
Disano Illuminazione SpA = < &
1 2 840 LED Panel - UGR<19 - 3327 138.63 99 2 24=80 8
CRI>90 <L 28
©
Total = @05’\%
o E——
) . S
Valores de calculo obtenidos M
a
Iluminancia minima (lux): 3
Iluminancia media horizontal mantenida (lux): E
=\ (@)
7,9
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Valores de calculo obtenidos

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

T

144.9
12255
100.23

144.93\

100.23
122.58.

=z
s

Posicion de los valores pésimos calculados

@ Iluminancia minima (139.26 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 16.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 97)
RECINTO
Referencia Superficie Altura libre
Pasillo (Planta baja) 32.98 m? 3.05m

Alumbrado normal ‘

Altura del plano de trabajo (m):
Altura para la comprobacién de deslumbramiento UGR (m): PAG 0657/0747 <

L

Coeficiente de reflectancia (Suelos):

2020

Coeficiente de reflectancia (Techos):
Coeficiente de reflectancia (Paredes):
Factor de mantenimiento:

ENERO
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Ndmero minimo de puntos de calculo:
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Disposicion de las luminarias
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

® ® ® ® o | I1.60m
|

I |
2165m

Flujo luminoso| Eficiencia |Rendimiento| Potencia total

total Im) | (Im/(W)) (%) (W)
3327 138.63 99 5 x 24.00

Tipo | Cantidad Descripcidon

Disano llluminazione SpA 840
LED Panel - UGR<19 - CRI>90

Total = 120.00 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima (lux):

Iluminancia media horizontal mantenida (lux):

indice de deslumbramiento unificado UGR:

Valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m?):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada (W/m?):
Factor de uniformidad (%):

indice de rendimiento cromatico:

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

@ Iluminancia minima (133.16 lux)
A Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 15.00)
° Puntos de calculo (Nimero de puntos de célculo: 104)
PAG 0658/0747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

2.- CURVAS FOTOMETRICAS

TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

Disano Illuminazione SpA 840 LED Panel - UGR<19 - CRI>90 (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 32)
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Tipo 2

Disano Illuminazione SpA 1395 Cilindro a sospensione - COB (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 16)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

Tipo 3

Disano Illuminazione SpA 3087 Top - Bilampada con lamellare (Nimero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 4)

Curvas fotométricas
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES" AV. JUAN PABLO Il S/N,

PLANO CO - C180

Tipo 4

Disano Illuminazione SpA 3087 Top - Bilampada con lamellare (Nimero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 1)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

®

PAG 0661/0747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

8.- JUSTIFICACION ILUMINACION DE EMERGENCIA

PAG 0662/0747 <

ENERO 2020
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Definicion de ejes y angulos

o
o
“o““c\°
00" 00"
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r 4 \
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Angulo que forman la proyeccién del eje longitudinal del aparato sobre el
plano del suelo y el eje X del plano (Positivo en sentido contrario a las
agujas del reloj cuando miramos desde el techo). El valor O del dngulo es
cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacién del aparato con el
eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacidén en pared y 0 colocacién en

techo).

Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Nota 2: Catalogo Espaifia (uso privado) - 2017-09-01

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plano : PLANTA
Plano de situacion de Productos
¥ (m)
- bz
I [ T35 T4
IIT-E = ]’13 |l_42 ]
9 — r=
1 4 Il =l el AI]>32 ]‘39 T
i ] 4!111 L, L, %‘3:6
F 24 =
s [ L. I
. ] ==
1 10 " s = | 2 )38
N o 3‘_’ |l é.l ’ ‘D I = el .—_L.Lu. = L =
i 1 1 i g I 0 1 P i
T T T =4 A
L 1 5‘?1 il 5‘*: 16 il ‘?2 n :5;:3 ﬁ1 {Eﬂ%
-2.0 IJ!EI i (:\5)0
Situacion de las Luminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.
X Y h v o B
1 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)
Daisalux 493 055 270 0 90 0 --
2 ZES N12 A (AEX) Daisalux 495 17.30 450 -180 60 0 -- PAG 86410747 <
3 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) ™ (D 2
i
Daisalux 6.60 1893 270 90 90 0 -- g [3 S
N~ [o]
3 i
o~ &
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ujcu 8
empresa R ~
-~ ~
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot
X y h Y o B
4 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)
Daisalux 6.60 2588 270 90 90 0 --
5 HYDRALD N6 + KES HYDRA
Daisalux 706 2297 270 -90 90 0 --
6 BLOCK N30 Daisalux 706 2754 270 -90 90 0 =
7 HYDRALD N2 + KETB HYDRA
Daisalux 8.13 2685 2.70 0 0 0 --
8 HYDRALD N2 + KES HYDRA
Daisalux 8.66 23.68 2.70 0 90 0 --
9 HYDRALD N2 + KETB HYDRA
Daisalux 920 2685 270 0 0 0 --
10 HYDRA LD N6 + KES HYDRA
Daisalux 941 1961 270 -90 90 0 --
11 HYDRA LD N6 + KES HYDRA
Daisalux 10.60 24.33 270 90 90 0 2
12 LENS N30 A (ESP.AEX, INOX)
Daisalux 1142 3025 270 90 90 0 -
13 BLOCK N30 Daisalux 11.65 3025 270 -90 90 0 ==
14 BLOCK N3{ Daisalux 14.10 23.78 2.70 0 90 0 ==
15 ZES N12 A (AEX) Daisalux 14.42 1730 450 -130 60 0 -
16 LENS N30 A (ESP.AEX, INOX)
Daisalux 1445 055 270 0 90 0 m=
17 HYDRA LD N6 + KES HYDRA
Daisalux 1529 1853 2.70 0 90 0 --
18 BLOCK N30 Daisalux 1605 2734 270 -90 90 0 --
19 HYDRA LD N2 + KES HYDRA
Daisalux 13.09 21.80 2.70 0 90 0 -- PAG 096510747 <
20 HYDRA LD N6 + KES HYDRA o D 2 §'
- g ]
Daisalux 19.17 20,15 270 0 90 0 = ’,3 ™ 8
R
o (D
5 <L 28
Sn Y0
S &L
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajens % :_ 8
empresa by ’> ﬁ 5({
Nota 2: Catélogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 LéJ
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plano : PLANTA

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rat.
X v h y o P

21 BLOCK N30 Daisalux 19.41 3025 270 90 90 0 -
22 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)

Daisalux 19.72 3025 270 -90 90 0 -
23 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)

Daisalux ~ 20.76 1841 2.70 90 90 0 -
24 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)

Daisalux 2327 2329 270 180 90 0 -
25 BLOCK N30 Daisalux 2328 2540 270 0 90 0 --
26 BLOCK N30 Daisalux ~ 23.84 2378 270 0 90 0 -
27 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)

Daisalux 2391 055 270 0 90 0 -
28 ZES N12 A (AEX) Daisalux ~ 23.93 17.30 4.50 -180 60 0 -
29 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux 2571 20.15 270 0 90 0 -
30 HYDRALD N2 + KES HYDRA

Daisalux ~ 27.07 21.80 2.70 0 90 0 -
31 HYDRALD N2 + KES HYDRA

Daisalux ~ 27.52 2540 270 0 90 0 -
32 HYDRALD N2 + KES HYDRA

Daisalux ~ 28.89 2582 270 -90 90 0 -
33 HYDRALD N6 + KES HYDRA

Daisalux ~ 29.89 1853 270 0 90 0 -
34 BLOCK N30 Daisalux 3149 2378 270 0 90 0 -
35 HYDRALD N2 + KES HYDRA

Daisalux ~ 32.15 28.60 2.70 -180 90 0 -
36 HYDRALD N6 + KES HYDRA

Daisalux ~ 32.80 2433 270 -90 90 0 -

PAG 0666/0747 <

37 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 2 D ] §'

o W

Daisalux 3343 055 270 0 9 0 - i CD ~

o

1
(21 B4
5 <L g8
© 2olg
s0)Ep
= =1 K
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen % "y a E
empresa iy ¢> 9 EE k
w3
Nota 2: Catélogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 £ %
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Nota 2: Catdlogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plano : PLANTA
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét
X y h Y o

38§ HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux 3495 19.61 270 90 90 --
39 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux 3539 2568 270 -90 90 --
40 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux ~ 36.14 1855 2.70 0 90 --
41 ZES NI12 A (AEX) Daisalux ~ 38.01 17.00 4.50 -180 60 --
42 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux 3836 27.58 270 -90 90 --
43 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux  41.62 2651 270 -180 90 --
44 HYDRA LD N2 + KES HYDRA

Daisalux  41.70 28.64 2.70 -180 90 --
45 HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux ~ 41.90 18.55 2.70 0 90 --
46 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)

Daisalux 4254 048 270 90 90 --

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen
empresa
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Plano : PLANTA

Y (m

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Célculo: 0.33 m.

Uniformidad:

empresa

Nota 3: Catdlogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01

Superficie cubierta:
Limenes / m2
Tluminacién media:

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen:

Nota 2! Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacidén de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de
Tensién, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

45.0

% im)
Levenda:
N e
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 %
Objetivos Resultados PAG 056810747 <
cOg
40.0 22.1 mx/mn S §
con .50 Ix. omas 964 9% de 1171.2 m? = [3
7.78 Im/m? N o
340 Ix s <O &
&) &
[~
% :_
~ f>
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN GLIVARES

Plane : PLANTA

Yim)

0.0

-2.0

Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

-2.0 on

H(m)
Leyenda:
m - —
0.50 10 a0 5.0 75 1o 15 20 I
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Caleulo: 0.33 m.
Objetivos Resultados PAG 066010747 <
-
; . L 2=
Uniformidad: 40.0 33.7 mx/mn b N
Superficie cubierta: con0.50Ix. omas 95.1%de 1171.2 m? [ D o 3
Ldimenes / m? —— 7.78 lm/m? ' S
Numinacién media: -—-- 3.97 Ix : < 2 9
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajenc jadgd % O
empresa N CD w IJ'_J
o =
Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes ala instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de SQ T 2
Tensidn, y Coédigo Téenico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. ~ > o~ 8
Nota 3: Catalogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 hil o E
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA

Curvas isolux ¢n el plano a (.00 m.

Y (m)

0.0+

-2.0
-2.0 0.0 45.0
% (m.)

PAG 0p70/0747 <
|
o © oS
Factor de Mantenimiento: 1.000 S S
-z 2 (]
Resolucién del Célculo: 0.33 m. ~ 3 o w
(M
o Qe
5L 88|
Yols
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen & (D E L 5
empresa 8 ——— % 3
£
Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de| ]ﬁa ~> 8 2
Tensién, y Cédigo Técnico de Edificacidn), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. ~— ﬁ < Tr;u}
Nota 3: Catdlogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 g ;
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES" AV. JUAN

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

PABLO I S/N,

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Plane : PLANTA

Curvas isolux en el plano a 1.00 m.

B
S 20l |1
R

®(m)

ARQ. GUIDO CIMADOMO

PAG (67110747 <
B -
Factor de Mantenimiento: 1.000 "‘_’ (: ) >
-z z L
Resolucién del Caleulo: 0.33 m. o S n
O s
MR -
(2]
<L g8
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de 1os proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajencfad® g % O
empresa g (j) w E
Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de fluminacion de emergencia (entre ellas Reglameuto de BER T =)
Tensién, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. ~ > ~ 8
Nota 3. Catdlogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 = o j
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plano : PLANTA

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
YOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mis 95.1% de 11712 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 33.7 mx/mn
Limenes / m*: - 7.8 lm/m?

PAG (672/0747 <
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Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajenofd® % 018
empresa g (j) it E 5
Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de BER T > %
Tensidn, y Cédigo Técnico de Edificacidn), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. ~ > ~ 8 g
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecte : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Flane : PLANTA

¥ (m.)
34.0

Recorridos de Evacuacion

0.0+

-2.0

I
t
-2.0 0.0

45.0
% (m.)

- Luxes sobre & recorrido 1 -

()
1.0

ook
9.0

8.0

4.0

ARQ. GUIDO CIMADOMO

Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.33 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 5.1 mx/mn

Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.30 Ix. PAG 067310747 <

Ix. miximos: - 6.68 Ix. ™ ‘D o ;'

Longitud cubierta: con 1.00Ix. omas  100.0 % P § .

T s

1 o

0

N~ |< 2 ©)

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno g . w 5

empresa N LD E E

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes a la instalacién de iluminacidn de emergencia (entre ellas Reglamenlo de 8 — =

Tensidn, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. R '> 8

o

Nota 3: Catalogo Espafa (uso privado) - 2017-09-01 ~ N <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA
. .,
Recorridos de Evacuacion
¥ (m.)
34.0
I =1
-
0.0
-2.0 |
-2.0 0.0 45.0
X (m.)
(I%) - Luxes sobre el recorrida 2 -
1.0
sor
4.0
U
20
1.0
i . . . I L L . I . I L . . (m)
U Lu 2.u d.u G LU B Ly 8. g iy 114 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 7.0 1B8.0 19.0
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.33 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 2.2 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.59 Ix. PAG
Ix. maximos: - 10.19 Ix. ™
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas  100.0 % p ‘O
e
1
~ <
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno h T
empresa g ‘[D
Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién deiluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de @ e
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. -~
~ >
Nota 3: Catilogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01 ~
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA
. o s
Recorridos de Evacuacion
¥ (m.)
34.0
r =
T B I 1
| Ll
T
3
0.0+
-20 }
-2.0 0.0 45.0
®(m.)
(I1%) - Luxes sobre el recorrido 3 -
1.0
0.0
9.0
U
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20
0
0.0 I L I I I | I I L L 1 L 1 1 L I I (m3
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 B.0 9.0 10,0 it.o 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 i7.0
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.33 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 6.2 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 143 Ix. PAG
Ix. maximos: ———- 8.92 Ix. ™
Longitud cubierta: con 1.00Ix. omds  100.0 % p ‘O
e
1
~ <
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza mi de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno i T
empresa g ‘:D
Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de g e
Tensién, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. =
~ >
Nota 3: Catilogo Espafa (uso privado) - 2017-09-01 -
Piginan®: 16
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Plane : PLANTA

Y(m.)
34.0

Recorridos de Evacuacion

0.0+

+
2.0 0.0

45.0

(Ix)
1.0

- Luxes sobre el recorrido 4 -

0.0F

9.0 -

(m)

40 50 &0

9.0

L L L L L L L L L L
10.0 11.0 120 13.0 140 150 160 170 180 19.0 20.0 210 220 230 240

Altura del plano de medida:
Resolucion del Calculo:
Factor de Mantenimiento:

empresa

0.00 m.
0.33 m.
1.000

Uniform. en recorrido:

Ix. minimos:
Ix. maximos:

Longitud cubierta:

Objetivos

40.0 mx/mn
1.00 Ix.

con 1.00 Ix. o mas

Resultados

5.5 mx/mn
1.48 Ix.
8.12 Ix.
100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento def
Tension, y Cédigo Téenico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catilogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES

Plano : PLANTA

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
34.0
]
P S | — - —
— | | T ]
T L ol e
‘w bod b
0.0+
-2.0 |
-2.0 0.0

45.0
Rim.)

(Ix)
1.0

- Luxes sobre el recorrido 5§ -

0.0+

Sl

8.0 -

7.0r

6.0

5.0

.0
3.0
2.0

(m)

1.0 2.0 3.0 4.0

7.0

8.0 9.0

Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.33 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000

Uniform. en recorrido:
Ix. minimos:

Ix. maximos:
Longitud cubierta:

empresa

Nota 3: Catdlogo Espaia (uso privado) - 2017-09-01

Objetivos

40.0 mx/mn
1.00 1x.

con 1.00 Ix. o mas

Resultados

2.5 mx/mn
1.61 Ix.
4.00 Ix.
100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se respongabiliza ni de 1os proyectos ni de lag posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamenta de
Tensién, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexidn de paredes y techos.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN CLIVARES Plane : PLANTA
- L
Recorridos de Evacuacion
Vi(m.)
34.0
0.01
-2.0 I
-2.0 0.0 45.0
Hm.)
%) - Luxes sobre el recorrido 6 -
LOF
0.0
9.0
8.0
T.or
6.0
5.0
4.0
20F
20
10
0.0 I L L I I I I L L I I I I I I 1 1 L 1 1 1 1 I I I (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 11.0 120 13.0 14.0 150 16.0 17.0 180 19.0 200 210 22.0 23.0 240 250
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Caleulo: 0.33 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 2.5 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.68 Ix. PAGQ
Ix. méximos: -—- 4.20 Ix. 2 (
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas  100.0 % ﬁ
N
M~ <
<t
Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajen ﬁ (
empresa o
i
Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes a la instalacién de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Ba f
Tensién, vy Cédigo Téenico de Edificacién), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos. ~
~
Nota 3: Catilogo Espafia (uso privado) - 2017-09-01
Piginan®: 19
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros

-’ .
Eléctricos
¥(m.)
340
= =
.
R = = 7 =l
1 | r = |
et
%
8 . 5
lml ey ‘ol 53
065 ! L
0.0
2.0 }
-2.0 0.0 45.0

®im.)

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ) (Ix.) (Ix.)
X y h Y

1 0.25 18.57 1.20 - 5.00 19.65 (Horizontal )

2 16.26 28.17 1.20 - 5.00 10.41 (Horizontal)

3 1691 28.37 1.20 = 5.00 9.44 (Horizontal)

4 20.56 18.22 1.20 - 5.00 20.58 (Horizontal)

5 3478 19.57 1.20 - 5.00 5.46 (Horizontal)

6 9.57 19.51 1.20 - 5.00 7.03 (Horizontal) PAG (57910747 <
7 38.53 27.59 1.20 - 5.00 5.74 (Horizontal) ( 2
8 42.52 25.19 1.20 - 5.00 7.42 (Horizontal) S

—

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajcio
empresa

(*) Célculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de utilizacion (h), en una superficie inclinada Horizontal o
Verticalmente y orientada en el plano un 4ngulo gamma respecto al eje Y del plano en sentido antihorario

ENERO

22
C@_EGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVIL|

171602647=- T013
VIOADU

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacion de emergencia (enire ellas Reglamento de
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Proyecto : PISCINA CLIMATIZADA EN OLIVARES Plane : PLANTA
Ne Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) ) {Ix.) {Ix.)
X ¥ Y
9 42.53 24.69 - 5.00 5.04 (Horizontal)
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Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno) 3'1& ‘< o 8

empresa o
(*) Caleulo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de utilizacidn (h), en una superficie inclinada Horizontal o g . = 5
Verticalmente y orientada en el plano un dngulo gamma respecto al eje Y del plano en sentido antihorario o (j) E E
Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de B@cg e )
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. R ‘> 8

o
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

9.- INSTALACION DE DEPOSITO DE GLP

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objeto del proyecto

Se redacta el presente proyecto de la instalacién de un centro de almacenamiento, mediante depdsitos fijos, y de
la correspondiente instalacién receptora.

El proyecto recoge los datos y caracteristicas de la instalacion de gas necesaria para el suministro desde el centro
de almacenamiento hasta cada uno de los aparatos instalados.

El proyecto tiene por objeto el disefio de la instalacion de gas y servir de base para la correcta realizacion de dicha
instalacion, estableciendo la forma de ejecuciéon de la misma, asi como las caracteristicas de los materiales a
emplear.

También sera objeto de este proyecto servir de base para conseguir las autorizaciones administrativas de los
organismos competentes, para su posterior puesta en funcionamiento y servicio de la instalacién.

1.4.- Descripcion de la actividad y del edificio

Tipo de proyecto: Edificio de publica concurrencia

1.5.- Caracteristicas del gas suministrado

El combustible utilizado en las instalaciones de distribucion de GLP es propano comercial en fase gaseosa,
efectuandose el trasvase y almacenamiento en el depdésito en fase liquida.

Cuando en la zona se prevea un cambio del tipo de gas, el disefio de la instalaciéon se debe realizar de tal forma
que la instalacién receptora de gas resultante sea compatible para ambos, de acuerdo con el RD 919/2006.

Las caracteristicas especificas del gas utilizado en la instalaciéon, propano, y del gas natural, se indican en la
siguiente tabla

f H PROPANO PAG 0681/0747 <G

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS COMERCIAL e - ;'

- g

GAS NATURAE R o

— o L

Presion de vapor a 1 °C (bar) 9.20 \ D o
Temperatura de ebullicion a resiéon D] e
pere! P -40°C 5 < 2O 5
atmosférica (°C) @ g ol s
Densidad del liquido a 15 °C (kg/dm?) 0.502 = 0.535 S (D E E §
Densidad del gas a 15 °C y presion =4 8 3
- 1.865 0.60 ~ > o 2ls
atmosférica (kg/dm?) ~ N <] 3
Poder Calorifico Superior en fase liquida (kcal/ a £
11.90 ] g
kg) 2|§
=4 I

o)

PSS

’I’/”‘\{. o
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Poder Calorifico Inferior en fase liquida

10.80
(kcal/kg)
Poder Calorifico Superior en fase gaseosa

24.80 11.22
(kcal/m?3)
Poder Calorifico Inferior en fase gaseosa (kcal/

20.40 10.10
m3)
indice de Wobbe: W, (kcal/m?) 18.36 1212
indice de Wobbe: Wi (kcal/m?) 16.90 10.90
Tension de vapor absoluta a 20 °C (bar) 9.00
Tensién de vapor absoluta a 50 °C (bar) 18.00

1.6.- Programa de necesidades

Consumos
Aparato

Caldera ACS/Calefaccion piscina

La potencia calorifica instalada es de 275.00 kW

1.7.- Legislacion aplicable

Para el proyecto de la instalacion es de aplicacion la reglamentacion y normativa que se detalla a continuacion

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas

B.O.E.: 23 de enero de 1993
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas

B.O.E.: 27 de enero de 1993

Modificadas por:

Modificacion del Real Decreto 1428/1992, de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas
Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 27 de marzo de 1995 Tl

DE SEVILLA
®

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparato
proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas

Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 8 de abril de 1996

o
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Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Documento visado electronicamente
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmision de la legionelosis y se crea el

registro oficial de establecimientos y servicios biocidas de Andalucia
Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, de la Consejeria de Salud de la Junta de Andalucia.

B.O.J.A.. 7 de diciembre de 2002

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 23 de enero de 1993

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 27 de enero de 1993
Modificadas por:

Modificacion del Real Decreto 1428/1992, de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

Real Decreto por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos

o0 gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo
Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dictan las disposiciones de aplicaciéon de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas
de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo

Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 26 de mayo de 1995

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparatos y sistemas de

proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas
Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 8 de abril de 1996

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de los equiposaa )

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion
y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparatos y sistemas de
proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas

Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 8 de abril de 1996

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a
011

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 4 de septiembre de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los equipos a presion
Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 11 de octubre de 2002

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones MIG PAG 0684/0747 <G

L

Derogado en aquello que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el R.D. 919/2006.

2020

Orden de 18 de noviembre de 1974, del Ministerio de Industria.
B.O.E.: 6 de diciembre de 1974
Modificado por:

G’ENERO
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Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 6.2, 5.5 y 6.2 del Reglamento de redes y acometidas de

combustibles gaseosos

Orden de 6 de julio de 1984, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 23 de julio de 1994

Modificado por:

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC-MIG 5.1
Orden de 9 de marzo de 1994, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 21 de marzo de 1994

Modificado por:

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC-MIG-R 7.1 y ITC-MIG-R 7.2 del Reglamento de redes y acometidas de

combustibles gaseosos
Orden de 29 de mayo de 1998, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 11 de junio de 1998

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 23 de enero de 1993

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 27 de enero de 1993
Modificadas por:

Modificacion del Real Decreto 1428/1992, de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de diciembre de 1992

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 23 de enero de 1993

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones d

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE sobre aparatos de gas
B.O.E.: 27 de enero de 1993
Modificadas por:

Modificacion del Real Decreto 1428/1992, de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 27 de marzo de 1995

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lug
de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

1.8.- Instalacion de suministro

1.8.1.- Descripcion y sistema elegido

La empresa suministradora de gas es REPSOL.

El tipo de suministro es a granel. PAG 0686/0747
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1.8.1.1.- Condiciones de la ubicacion de la instalacion de almacenamiento

Depésito de superficie

El depésito esta instalado en posicion horizontal con pendiente del 0,5% hacia el extremo en que estd montado el
dispositivo de purga.

Se dispone de puesta a tierra con una resistencia inferior a 80.00 Ohm.

El depdsito esta sustentado sobre apoyos construidos con materiales de clase A1 0 A2¢-s1 de acuerdo con la

norma UNE-EN 13501-1.

La distancia de los orificios de purga situados en la generatriz inferior al suelo cumple lo establecido en la norma

UNE 60250

SiVE2000m*®d*0.50m

Siv>2000m*®d*0.80m

Distancias minimas de seguridad en depésitos de superficie

Volumen .
. L, Referencia
Clasificacion total
(m?) Ref. 1 Ref. 2 Ref. 3 Ref. 4 Ref. 5 Ref. 6
INSTALACION
ES DE A1 Do 1.50 3.00
SUPERFICIE
Dp 0.30 VE1 0.65 0.30 1.00
A-5 Do 3.00 6.00
Dp 0.60 1.25 0.60 2.00
A-13 1<VES Do 5.00
Dp 0.60 1.25 0.60 3.00
A-35 5<VE£13 Do 7.50
Dp 1.00 1.25 1.00 5.00
A-60 13<VE3S Do 8.50
Dp 1.00 2.00 2.00 6.50
A-120 35<VE£60 Do 10.00
Dp 1.00 3.00 3.00 7.50
A-500 80 " Do 15.00
Dp 1.00 5.00 5.00 10.00
120 < V £ 500
A-2000 500<VE Do 30.00
Dp 2000 2.00 15.00 10.00 20.00
Do: distancia desde orificios. PAG 0687/0747 <
|
. . o =
Dp: distancia desde paredes. - O § o
o )
Referencia 1: espacio libre alrededor de la proyeccién sobre el terreno de las paredes o, En @:asobuc e
depositos enterrados, desde los orificios del depdsito. ; < o 8 ©
g $
Referencia 2: distancia al cerramiento. 3 u 3 E
N . sU) g
Referencia 3: distancia a muros o paredes ciegas (RF-120). S = g g
——— (]
Referencia 4. distancias a limites de propiedad, aberturas de inmuebles, focos fijos de mﬂam&eu>,m§t&e§
fijos de explosion, vias publicas, férreas o fluviales, proyeccion de lineas aéreas de alta tensian, sétarg)sé
alcantarillas o desaglies. Z| g
ofg
e
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Referencia 5: distancias a aberturas de edificios de uso docente, de uso sanitario, de culto, de
esparcimiento o espectaculo, de acuartelamientos, de centros comerciales, museos, bibliotecas o lugares de
exposicién publicos. Estaciones de Servicio. (Bocas de almacenamiento y puntos de distribucion).

Referencia 6: distancias de la boca de carga a la cisterna de trasvase.

1.8.2.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

1.8.2.1.- Boca de carga

Esta incorporada en el depésito, y dispone de medios para poder acceder a ella.

Es un dispositivo de doble cierre, uno de ellos de retencién, situado siempre en el interior del depésito, y el otro
manual, situado en la conexion con la manguera.

1.8.2.2.- Elementos de regulacion

A la salida del depésito, y dentro de la estacién de GLP, se coloca un equipo de regulacién compuesto por un
conjunto regulador-limitador y un dispositivo de seguridad por exceso de flujo, para el control de la presion de gas
emitido a la red de distribucion.

El equipo de regulacion es de tipo "de intemperie" y esta protegido contra la corrosiéon. Su montaje se realiza de
forma que tenga una pendiente aproximada del 3% hacia el depdésito y dispone de llaves de corte anterior y
posterior, que permiten su desmontaje, y de manometros para el control de la presion

Suministro e instalacién de regulador de presion regulable con mandémetro, de 40 kg/h de caudal nominal, 20 bar
de presion maxima de entrada y de 0 a 3 bar de presion de salida.

El conjunto regulador-limitador permite un caudal de 19.98 kg/h, siendo la presion de salida 1.30 bar.

La primera etapa de regulacién se realiza de forma individual mediante un conjunto de regulacién por usuario, tipo
A-4P polivalente (GLP/GN), situado en el armario de regulaciéon y medida; la presion de entrada al conjunto de
regulacion es de 3.00 bar, estando la presiéon de salida fijada a 1.30 bar. Inmediatamente después de esta
regulaciéon han instalado los contadores de medida. Los conjuntos de regulacién cumplen los requisitos de la
norma UNE 60404-1.

La segunda etapa de regulacion se realiza en el interior de cada vivienda o local. A continuacion de la llave general
de corte de gas se coloca un regulador por aparato polivalente (GLP/GN), que dispone de dispositivo de seguridad
y llave de corte incorporada, de rearme manual. La presion de entrada al regulador es de 80 mbar y la presion de
salida de fija de 37 mbar.

1.8.3.- Proteccién contra incendios

Los medios de extincion necesarios y la dotaciéon de equipos de proteccion contra el fuego, en funcion del tipo y
volumen de la instalacion, se indican a continuacion:

Medios de extincion necesarios

A

PAG 0688/0747

Volumen VE1 \ 1<VES \ 5<VE£13

m3

2020

Deposito de superficie No se precisa Materia extintora o toma de Materia extintora
agua a menos de 15 m

Materia extintora o toma de

Deposito enterrado No se precisa No se precisa agua a menos de 15 m

ENERO

22
C@_EGIO OFI(AL DE ARQUITECTOS DE SEVILL,

17/002647 <T013
VISAD

Dotacién de equipos de proteccion contra incendios

Documento visado electronicamente

GRUPOS
AEREOS A5 A-13 A-35 A-60 A-120 A-500 A-200
,7>>.\‘\.
‘!
ARQ. GUIDO CIMADOMO g‘ /@} ){
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA T. (+34) 954 453172 F. (+34) 954 323 955 E. arquitectura@gifiagdornag

N
=
w



REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Volumen total < <
1<VES 5<V£13 13<VE£35 35<VL£60 60 <V£120 120<VE S00<VE
m
(m?) 500 2000
1 kg de
2 de 600 kg 2de1200kg |Polvo/m®. min 2 Minimo: 100 kg de polvo (incrementandose en 1.00 kg de polvo
Extintores 34A-183B-Cg quimico seco por cada 10.00 m* que sobrepase de 120.00 m®) 34A-
21A-113B-C de 12.00 kg 34A- 183B-C
183B-C
Instalacion  de
Toma de agua a 50.00 m*h 2 hidrantes
agua menos de 15 m
7.00 bar de presion
ENTERRADOS E-5 E-13 E-60 E-120 E-500
Volumen total (m?) 1<VES 5<V£13 13<V£60 60 <V£120 120 <V £ 500
Minimo: 100 kg de
polvo

Extintores

No se precisa

2 de 12.00 kg 34A-
183B-C

1 kg de polvo/m®. min
2 de 12.00 kg 34A-
183B-C

(incrementandose en
1.00 kg de polvo
quimico seco por cada
10.00 m3 que
sobrepase de 120.00
m?) 34A-183B-C

2 de 12.00 kg 34A-
183B-C

Instalacion de agua

No se precisa

Toma de agua a
menos de 15 m

OTROS EXTINTORES

Area de bombas y compresores de GLP

Caseta de vaporizadores de GLP

2.5 kg de polvo m?/h (cap. trasvase) min 2 de

25.00 kg

1 de 12.00 kg 34A-183B-C

Por tratarse de una instalacién de almacenamiento de GLP en depésitos fijos, compuesta por un depésito (de
superficie), de categoria A-13, y con un volumen de almacenamiento de 10.00 m3, se instalan 2 extintores de polvo
quimico seco, 12 kg de capacidad, de eficacia 34A-183B-C y situados en lugares facilmente accesibles.

En la instalaciéon de GLP, en cada uno de los lados del cerramiento, y en su puerta de acceso, se ha previsto la
instalacion de carteles indicadores con el siguiente texto: 'Gas inflamable', 'Prohibido fumar y encender fuego'.

1.8.4.- Impacto ambiental, ambiente atmosférico

El impacto ambiental de las instalaciones de GLP en el suelo, la atmésfera, el agua y la flora y fauna es
despreciable debido a la sencillez de las instalaciones y a las caracteristicas del producto.

Emisiones a la atmosfera

Generalmente, en las instalaciones de GLP no se produce ningln tipo de emisién a la atmoésfera.

|_
Excepcionalmente, en caso de averia, pueden producirse pequefias emisiones directas de GLP a.la@wésf“ér
Debido al nivel de seguridad de las instalaciones, este tipo de incidente es muy poco frecuente y en su e
el GLP no es un gas t6xico ni un gas de efecto invernadero.

Afeccién al suelo o a las aguas subterraneas

El GLP no presenta riesgos de contaminacion de los suelos ni de las aguas subterraneas o superfigiales ya qu
condicién de gas a presion atmosférica hace que cualquier eventual fuga o derrame en fase liquida se vapori

difunda inmediatamente en la atmdsfera.
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Impacto ambiental de una instalaciéon de GLP en fase de construccién y montaje

La principal caracteristica de las obras de construccién y montaje de una instalacion de GLP es su escasa
capacidad para generar impactos ambientales de caracter permanente o irreversible, por tratarse de una
instalacion muy sencilla, con una red de distribucién enterrada en toda su longitud.

Solamente durante la ejecucion de las obras se produce un impacto negativo de caracter temporal, (generacion de
residuos de construccion y demolicion, movimiento de tierras, generacion de ruido), asociado a la propia obra civil
y que finaliza una vez enterrada la conduccion y repuestos los terrenos a su estado original.

Impactos ambientales sobre el medio

Fase de construccion

n Ocupacion de suelo.
n Eliminacion de la cubierta vegetal (desbroces y talas).
n Generacion de residuos de construccién y demolicién.
n Generacion de ruido.

Fase de explotacion

n Impacto visual en las instalaciones con depositos de superficie.
n Vertido de pluviales.
n Generacion de residuos en operaciones de mantenimiento.

Condiciones de emergencia

Excepcionalmente, se pueden producir emisiones de GLP a la atmésfera en el proceso de suministro, por fallo de
algin elemento de la instalacion o disparo de una valvula de seguridad.

Consumo final de GLP por los clientes

En este punto hay que destacar las importantes ventajas medioambientales que el GLP presenta frente a la
mayoria de los combustibles fosiles.

La combustion del GLP es netamente mas limpia que la del carbon, fuel y gasoéleo. Frente a estos combustibles
presenta una disminucion de los contaminantes emitidos, como o0xidos de azufre, éxidos de nitrégeno, particulas e
inquemados. Ademas, su combustién emite menos cantidad de CO, (principal gas de efecto invernadero).

El GLP es, junto con el gas natural, el combustible fésil mas limpio. El caracter gaseoso de ambos favorece la
combustion y reduce la emision de contaminantes.

Finalmente, mientras que el gas natural es un gas de efecto invernadero con un factor de calentamiento global 21

veces superior al CO,, el GLP no lo es. PAG 0690/0747§
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1.8.5.- Documentacion ' el
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La documentacion necesaria para la puesta en servicio de la instalacion proyectada es la indicada 3 & i dgi@ §
N wels
De acuerdo con las indicaciones del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustigigs gaseosas| y
su Instruccion técnica complementaria ITC-ICG 03; las instalaciones de almacenamiento de GLP en 8epositas ﬁF
requieren autorizacién administrativa para su construccién cuando se destinen al suministro de insta acion‘ésf, €
distribucién por canalizacién excepto = 5
=q
n Las que den servicio a las instalaciones receptoras de una misma comunidad de propietarios,Csin
suministrar a terceros. JECR o)
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Antes del inicio de las operaciones de puesta en marcha debe comprobarse la existencia y conformidad de la
siguiente documentacion

] Certificado de Direccion de Obra.

] Libro de mantenimiento.

n Documentacién de la Estacién de GLP, incluyendo el proyecto de la planta, los planos As-Built y las
autorizaciones administrativas preceptivas.

n Manuales de instalacion, funcionamiento y mantenimiento de los equipos y sistemas que integran la
Estacion de GLP.

] Boletin del instalador eléctrico.

n Certificados de materiales y pruebas preceptivas.

] Solicitud de Licencia de Actividad.

Documentacion administrativa

n Autorizaciéon de la Instalacion: Antes de comenzar la ejecucién de las instalaciones se habra
solicitado ante el organismo competente de la Comunidad Auténoma la oportuna Autorizacién de la
Instalacién mediante la presentacion de un proyecto firmado por un técnico competente.

n Solicitud de Puesta en Marcha: Una vez concluidas las obras y las pruebas, se debe presentar ante el
organismo competente de la Comunidad Autonoma una solicitud para la puesta en marcha de las
instalaciones, que debe ir acompafiada del Certificado de Final de Obra suscrito por el Director de Obra.

n Libros de obra: Ademas de la documentacion exigida por los reglamentos, el representante de
REPSOL o la Direccién de Obra van a verificar la existencia del Libro Diario de Obra y del Libro de
Incidencias.

Documentacién técnica
Antes de la puesta en marcha sera necesario verificar

- Certificados de materiales: Todos los materiales y elementos que integran la instalacién van
acompanados de los correspondientes certificados en los que se recogen las caracteristicas de los mismos y
las pruebas a las que han sido sometidos, con sus resultados.

- Homologacion de procedimientos y soldadores: No se admite la realizacion de ninguna unién por un
soldador que no esté homologado, ni el empleo de un procedimiento de soldadura no homologado segun se
indica en la Especificacion Técnica para el montaje de redes de polietileno, de acero o de cobre, segun
proceda.

- Certificados de pruebas: Esta acta debe ir firmada por el representante del organismo competente de
la Comunidad Auténoma o de un OCA (Organismo de Control Autorizado) (si ha asistido a la prueba), el
representante de REPSOL, el Director de Obra y el representante del Contratista.

- Planos 'As-built' de las instalaciones: El estado final en que queden las instalaciones debe quedar
recogido en los planos 'As-built'’. Los planos 'As-built' incluiran el total de la instalacién, permitiendo la
identificacion y situacion de la misma una vez se haya tapado la zanja por la que discurre. PAG 0691/0747 <
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1.9.- Instalacién receptora

1.9.1.- Montantes individuales
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Tuberia para montante individual de gas, colocada superficialmente, formada por tubo de ac
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, segin UNE-EN 10255, [n_pintura_vaina].
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1.9.2.- Instalaciones particulares

Tuberia para instalacién interior de gas, formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por
resistencia eléctrica, segin UNE-EN 10255, acabada con mano de imprimacién antioxidante; instalacion
superficial.

1.9.2.1.- Condiciones de los locales donde se ubican los aparatos

Los aparatos receptores de gas estan instalados en los recintos del edificio (Publica concurrencia'’), situados en la
planta Planta baja.

Ventilacion de los locales

La ventilaciéon del local se realiza mediante 2 aberturas comunicadas de forma permanente con el exterior
(directamente o a través de un patio de ventilacién) y con una superficie libre de ventilacién superior a 5 cm?.

En una de las paredes del local (en el que se han instalado unicamente aparatos de tipo B) se realiza una unica
abertura de entrada de aire desde el exterior (directamente o0 a través de un patio de ventilacion) de dimensiones a
X b (siendo b <= 2a), situada en la parte inferior de dicha pared y cuyo lado inferior se encuentra a menos de 15
cm del nivel del suelo.

El caudal minimo de ventilacién se obtiene mediante la formula
q, =G xS+ s+ s
siendo:
gv: caudal minimo de ventilacion (I/s)
J200: igual a 2.00 I/s
S: superficie atil (m?)
Jso00: igual a 8.00 I/s

gso: caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina, e igual a 50.00 I/s

Dispositivos de deteccién y corte automatico

Los aparatos con fuegos abiertos sin dispositivo de seguridad por extinciéon o de deteccién de llama en todos sus
quemadores se deben alojar exclusivamente en locales que dispongan de ventilacién rapida, excepto en los casos
de armarios-cocina donde se debe cumplir lo establecido a continuacion

- Los armarios-cocina no necesitan ventilacién rapida, aunque los quemadores superiores descubiertos
de los aparatos de coccion no incorporen dispositivo de seguridad por extincion o deteccion de llama. Sin
embargo, el local contiguo con el que comunican si debe cumplir los requisitos de ventilacion rapida.

- Se puede considerar como ventilacién rapida la que se realiza indirectamente, a través de una puerta
facilmente practicable, cuya superficie minima es de 1.20 m?, a un local contiguo que dispone de ventilacién

rapida, si el consumo calorifico total de los aparatos que carecen de dispositivo de seguridad ef’fﬁé%%ﬂ@lal

a 30.00 kWw. il 2>
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1.9.3.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion : < ) 8|
: O
1.9.3.1.- Valvuleria o Tl =] B
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En los tramos de la instalacion receptora, realizados con tuberias de acero y polietileno, se LE‘EZEI a’,lyaag
aceptadas por REPSOL. En los tramos realizados con tuberia de cobre, se utilizan valvulas de pasp tofal con @Ié
de acero inoxidable AISI 316, eje no eyectable de acero inoxidable AISI 316, estanquidad paor|anillos tér@%‘
cuerpo de latén y presién nominal minima de 4.90 bar. g 3
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1.9.4.- Documentacioén

Las instalaciones receptoras de combustibles gaseosos no precisan autorizacién administrativa para su ejecucién.

Segun lo establecido en la Instruccidon técnica complementaria ITC-ICG 07 del Reglamento técnico de distribucion
y utilizaciéon de combustibles gaseosos, en relaciéon con la documentacion y puesta en servicio de una instalacion
receptora de gas hay que distinguir entre instalaciones receptoras de gas que precisan proyecto para su ejecucion
e instalaciones que no lo precisan.

Segun la Instruccion técnica correspondiente, del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos, y en relacion con la documentacion y puesta en servicio de una instalacion receptora de gas, se
establece la obligatoriedad, por parte de la empresa instaladora, de cumplimentar los correspondientes certificados
de instalacion

- Proyecto especifico que se ha de presentar en el 6rgano competente de la Administracion, redactado
y firmado por el técnico titulado competente y visado por el correspondiente Colegio Oficial.

- Acta de pruebas de acometida interior, en el caso de ser enterrada, de conformidad entre la empresa
suministradora y la empresa instaladora.

- Certificado de direccion y terminacion de la obra suscrito por el técnico titulado competente que la ha
llevado a cabo y visado por el Colegio Profesional correspondiente.

- En el caso de instalaciones de gas que suministren a edificios habitados, se debe presentar a la
Empresa Suministradora

- Certificado de la acometida interior de gas.

- Certificado de la instalacion comin de gas.

- Certificado de cada una de las instalaciones individuales de gas.
- Certificado de calefaccion.

- En el caso de instalaciones de gas que suministren a industrias o edificios no habitados, se debe
presentar a la Empresa Suministradora

- Copia diligenciada del certificado de direccién y final de obra.
- Certificado de la instalacion receptora.
- Certificado de los elementos que componen la E.R.M.

- Si hay acometida interior enterrada, ademas del certificado de acometida interior se debera
entregar a la empresa suministradora un documento en el que se otorgue a ésta el derecho de
servidumbre de paso permanente de la acometida interior enterrada.

- Plano 'As-Built', firmado por el director de obra, que refleje la situacién final de la acometida
interior.

Adicionalmente, de forma previa a la puesta en servicio de una instalacioén receptora que alimente a un edificio de
nueva planta, y en el caso de que éste disponga de chimeneas para la evacuaciéon de los productos de la
combustién, serd necesaria una certificacion acreditativa de que las chimeneas cumplen con lo dispuesto en la
normativa correspondiente en cuanto a su disefio, calculo y materiales utilizados. Si el certificado de direccién de
obra no incluye ya dicha acreditacién, ser4 necesaria una certificacion extendida por el técni@é%ﬁ‘?ﬁﬁéfeéhle
responsable de su construccion o por un organismo de control. il >
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2.- MEMORIA DE CALCULO
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2.1.1.- Estimacion del consumo

B
BGcumento visado electrénicamente

Los consumos y potencias de los aparatos estan indicados en la placa de caracteristicas de los mismos o €
manual de instrucciones.
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El consumo de gas combustible en base a la demanda de los receptores y a las condiciones de uso se calcula
mediante los siguientes apartados

2.1.1.1.- Grado de gasificacion

En funcién de la potencia de disefio de la instalacién individual, referida al poder calorifico superior 'Hs', se
establecen tres grados de gasificacion segun se indica a continuacion

Potencia de disefio de la instalacion individual (Pi)
Grado
kw
1 Pi £ 30
2 30<Pi£70
3 Pi>70

El grado de gasificacion, se determina en funcién de los aparatos a gas previstos en cada una de las viviendas o
locales existentes en un edificio.

Se debe asignar, como minimo, el valor maximo de la potencia de disefio correspondiente al grado 1 de
gasificacion (30.00 kW).

2.1.1.2.- Potencia de disefio de la instalacion individual

Locales destinados a uso no doméstico

La potencia de disefio de la instalacion se determina mediante la siguiente expresién

P, =(Q,+Q;+Q, +Q, +...)x110
siendo:

Pi: potencia de disefio de la instalacion individual del local de uso no doméstico (kW)
Qa, Qs, Qc, ...: consumos calorificos, referidos al Hi, de los aparatos de consumo (kW)

1,10: coeficiente corrector medio, funcion de 'Hs' y de 'Hi (Hs/Hi)', del gas suministrado
En caso de utilizarse un coeficiente de simultaneidad, se debe justificar debidamente.

2.1.1.3.- Caudales de diseno

El caudal o consumo volumétrico de una instalaciéon o de un aparato se calcula mediante una de las siguientes
expresiones, segun corresponda G 060410747 &
—

V(m® 1 h) = Q(Hi)/ Hi V(m® I h) = Q(Hs)/Hs

2020

siendo:
V: caudal o consumo volumétrico de una instalacién o de un aparato (m#/h)
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Q(Hi): consumo calorifico nominal referido a 'Hi' (kW)
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Q(Hs): consumo calorifico nominal referido a 'Hs' (kW)

Hi: poder calorifico inferior del gas suministrado (kcal/m?)

Documento visado electronicamente

Hs: poder calorifico superior del gas suministrado (kcal/m?)
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2.1.2.- Pérdida de carga

La pérdida de carga se determina mediante las férmulas de Renouard, validas para los casos en los que se
cumple la relacion

9<150
D

siendo:
Q: caudal (m¥/h)

D: diametro (mm)

Foérmulas de Renouard
- Para 0.05 bar < MOP £1.75 bar

Pa2 _sz ~ 48,6 x Sx L x Q1,82 « D482

- Para MOP < 0.05 bar
P, - P, =232.000xS x L x Q"% x D4

siendo:

Pa, Pb: presiones absolutas en el origen y en el extremo del tramo cuya pérdida de carga queremos
calcular, expresadas en bar para 5.00 bar 3 MOP > 0.05 bar y en mbar para MOP £ 50.00 mbar.

S: densidad corregida. Factor que depende de la densidad relativa del gas y de la viscosidad y
compresibilidad del mismo. 0,6 para gas natural y 1,16 para gas propano.

S: longitud de calculo (m). Se debe incrementar un 20% la longitud real para tener en cuenta las pérdidas
debidas a accesorios, cambios de direccion, etc.

Q: caudal (m3/h)
D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Presioén final corregida

P, :Pf+0.1293><(1—dr)><h

siendo:

PAG 0685/0747

LA

Pfc: presion final corregida

2020

Pf: presién final
dr: densidad del gas relativa al aire

h: desnivel geométrico
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2.1.3.- Velocidad del gas

La velocidad del gas en la tuberia (a una temperatura de 15.00 °C) se determinara por la férmula

V:374><L2
x D

siendo:

V: velocidad del gas (m/s)

P: presion absoluta media de la conduccion del tramo analizado (bar)
D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Q: Caudal (m?/h)

2.1.4.- Instalacion de almacenamiento

2.1.4.1.- Capacidad

El calculo de la capacidad total de la instalacion de almacenamiento se realizara teniendo en cuenta tanto la
autonomia de la instalacién como la vaporizaciéon necesaria para satisfacer el consumo.

Calculo de la capacidad de la instalacién de almacenamiento
El célculo de la capacidad total de la instalacion de almacenamiento se realiza mediante la siguiente formula
C=G; xd

siendo:

C: capacidad de la instalacién de almacenamiento (kg)
Gr: consumo diario maximo de la instalacion (kg/dia)

d: autonomia (dias)

Calculo del volumen total de la instalacion de almacenamiento

Teniendo en cuenta la densidad del propano liquido y la capacidad util de la instalacion de almacenamiento, el
célculo del volumen total de la instalacién de almacenamiento se realiza mediante la siguiente férmula

_dxG;

V. =221
’ pxCy

siendo:
PAG 0696/0747 <T

L

V2 volumen total de la instalacién (m?3)
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d: autonomia (dias)

Gr: consumo diario maximo de la instalacién (kg/dia)
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p: densidad del propano comercial en fase liquida (510.00 kg/m?)

Cu: capacidad util de la instalacion (0,55 en vaporizacién natural)
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Calculo de la autonomia real de la instalacion de almacenamiento
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Aparato Funcionamiento diario

Caldera ACS/Calefaccion piscina 8.0 horas

La autonomia real de la instalacién de almacenamiento se calcula mediante la siguiente férmula
q_Px C, xV;
GT

siendo:

d: autonomia (dias)

V+: volumen total geométrico (m®)

p: densidad del propano comercial en fase liquida (510.00 kg/m?3)
Cu: capacidad util de la instalacion (0,55 en vaporizacion natural)

Gr: consumo diario maximo de la instalacién (kg/dia)

2.1.4.2.- Vaporizacién

El célculo de la cantidad de propano 'E' que se puede vaporizar se determina mediante la siguiente férmula

£ ST -T,)
C

siendo:

E: capacidad de vaporizacién de propano (kg/h)

g: coeficiente de transmision de calor a través de la chapa. Su valor se estima en 9.98 kcal/(h

. m2°C)

T.: temperatura exterior. Como temperatura ambiente minima, en caso de depositos de superficie se toma la
temperatura para los célculos de calefaccion indicada en la norma UNE 100001, y en el caso de depdésitos

enterrados la temperatura del terreno, igual a 5.00 °C.

To: temperatura de vaporizacion a la presién de servicio. Para una presién de operaciéon OP = 1.75 bar seria

Tp =-18.50 °C.

C: calor latente de vaporizacion del combustible. Su valor puede considerarse de 92.00 kcal/kg.

Su: superficie del depésito mojada por el liquido (m?). Viene dada por la siguiente expresion:

Sy=Sxn
. <
siendo: PAG 069710747:II
OXL
- o ]
2 R0
S: superficie total del depdsito (m? L
: posito () e
n: factor que depende del grado de llenado del depdsito, segun se indica en la tabla siguiente:{ 2 3 g
P w55
s &g
— — S8
Grado de llenado n S > gz
o~ S
10% 0,250 hil i E
20% 0,330 Els
|3
30% 0,390 0|8
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40%

0,450

NOTA: A efectos de calculo de la vaporizacion natural, se toma un grado de llenado del 30% de la capacidad

del deposito.

NOTA: Es importante tener en cuenta que la vaporizacion de un depdésito enterrado supone el 55% de la de un

depdosito de superficie en las mismas condiciones.

2.1.4.3.- Descarga de la valvula de seguridad

Las valvulas de seguridad instaladas en los depésitos deben cumplir las especificaciones de la norma UNE 60250.

Calculo del caudal minimo de descarga

El célculo del caudal minimo de evacuacion de la valvula de seguridad se realiza mediante la férmula

G =10,6552 x S°%

siendo:

G: caudal de aire (m3*/min)

S: superficie del depésito (m?)

Calculo del factor de correccion

Para obtener el caudal de "GLP" se debe dividir el caudal de aire G por un factor de correccion

siendo:

Y: factor de correccion

p: presién de tarado de la valvula de seguridad (bar)

Calculo del caudal de descarga

El caudal minimo de descarga de la valvula de seguridad en m®/min para depositos de GLP se determina por

co G
GLP —\,
Y

siendo:

CoaLr: caudal minimo de descarga (m3min)

G: caudal de aire (m3*/min)

Y: factor de correccién
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2.2.- Dimensionado

PARAMETROS DE CALCULO PARA LOS DEPOSITOS DE GLP

Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Densidad relativa

Densidad corregida

Presion méxima de salida del Centro de Almacenamiento
Coeficiente de transmision global del acero

Coeficiente para calcular la superficie mojada

Temperatura minima del ambiente en que esta instalado el depdsito

Temperatura de equilibrio liquido-gas del propano
Calor latente de vaporizacion del propano
Superficie de célculo

Consumo diario

Caudal total

Autonomia

DEPOSITO

Capacidad

Clasificacién

Caudal total

Superficie del depdsito

Cantidad disponible

Caudal de aire a 15°C y presién atmosférica

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica

Coeficiente corrector en funcién de la zona climatica

Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Densidad relativa

Densidad corregida

Presion maxima de salida del Centro de Almacenamiento
Presién minima de entrada a los reguladores de aparatos
Presién minima en llave de aparato

Velocidad maxima en la instalacién comun

Velocidad maxima en un montante individual

Velocidad maxima en la instalacion interior

Coeficiente de mayoracién de la longitud en conducciones

Potencia total en la acometida PAG 0699/0747 <
™ o=
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- Lran:
174945 Y7 W E[S
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INSTALACION COMUN
i DP
L | Leq. h Qt Qc v Pin. Pf. P fc. DP
e | | m | @my | NS man)| (mis) | (mbar) | (mbar) | (mbar) | (mbar) E”‘rggg‘r)
Abreviaturas
utilizadas
L Longitud real |v
Leq. Longitud Pin
equivalente
Longitud
h vertical P f.
acumulada
Qt Caudal total P fc.
Numero de
N abonados DP
Fs Factor de|DP
simultaneidad | acum.
Caudal
Qe calculado DN
INSTALACION INTERIOR
TEmGE L L eq. h Q v Pin. Pf. P fc. DP DP acum.
(m) (m) (m) (m3h) | (m/s) | (mbar) | (mbar) | (mbar) | (mbar) (mbar)
Montante 147 1.77 0.00 9.54 1.73 |1749.9 17‘;9'7 1749.78| 0.13 0.22
Caldera ACS/Calefaccién piscina 7 774 | 100 | 954 | 173 174978 "4 474436 542 | 564
Abreviaturas
utilizadas
L Longitud real P f.
L eq. Longitud equivalente |P fc.
Longitud vertical
h acumulada DP
DP
Q Caudal
acum.
v Velocidad DN
. Presién de entrada
Pin. (inicial)

3.- INSTRUCCIONES DE UTILIZACION, MANTENIMIENTO Y EMERG

3.1.- Plan de utilizacion y mantenimiento

El titular de la instalacion o en su defecto los usuarios, son los responsables del mantenimiento| &
explotacion y buen uso de la instalacion, de tal forma que se encuentre permanentemente en
servicio, con el nivel de seguridad adecuado. Asimismo, atenderan las recomendaciones que,
seguridad, les sean comunicadas por el suministrador.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Para ello, deberan disponer de un contrato de mantenimiento suscrito con una empresa instaladora autorizada,
que disponga del personal y material necesarios para garantizar el correcto funcionamiento de sus instalaciones y
realizar los controles peridédicos regulados.

Asi mismo, debera disponer de un servicio de atencién de urgencias permanente, por el que ésta se encargue de
conservar las instalaciones en el debido estado de funcionamiento, de la realizacién de las revisiones dentro de las
prescripciones contenidas en este "Plan de utilizacion y mantenimiento” y, de forma especial, del funcionamiento
de la proteccion contra la corrosion, proteccion catodica y del control anual del potencial de proteccion o trimestral
en el caso de corriente impresa.

3.1.1.- Mantenimiento preventivo

El objeto del mantenimiento preventivo es garantizar que las instalaciones contindan cumpliendo las condiciones
para las que fueron disefiadas y construidas, salvaguardando su integridad y evitando riesgos sobre las personas,
los bienes y el medio ambiente.

La empresa suministradora debe garantizar la seguridad de las instalaciones a través de inspecciones cuya
periodicidad depende de la forma de comercializacién y suministro (A GRANEL o CANALIZADO) y cuya ejecucion
realiza a través de empresas colaboradoras de probada experiencia.

3.1.1.1.- A granel

Se denomina A GRANEL al suministro de GLP mediante camiones cisterna que abastecen a los depdsitos de
almacenamiento del cliente final.

El mantenimiento preventivo en estas instalaciones comprende la realizacion de revisiones anuales, revisiones
quinquenales y retimbrados. El conjunto de estas operaciones afecta a la instalacién de almacenamiento y a la red
exterior.

Por otra parte, tal y como sefiala la reglamentacion vigente, es obligacion del cliente
- Mantener en perfecto estado de conservacion las instalaciones receptoras.

- Revisar las instalaciones receptoras cada cinco afios a través de una empresa legalmente habilitada
para ello.

- En el caso de depésitos enterrados, realizar un control anual de los potenciales de proteccion, que se
realizara trimestralmente si la proteccién catédica se garantiza mediante corriente impresa.

REPSOL se puede encargar de estas operaciones de mantenimiento a peticion del cliente.

Si durante las operaciones de mantenimiento preventivo la empresa colaboradora encuentra defectos o fallos en
los equipos o0 en los sistemas de la instalacion, debe poner en marcha el correspondiente proceso de
"mantenimiento correctivo".

Revisiones anuales

- Revisiones anuales obligatorias

PAG 070110747 <
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

- Revisiones anuales voluntarias

Con caracter general las inspecciones anuales son voluntarias, es decir, requeridas por REPSOL, por encima
de lo establecido en la reglamentacion de aplicacion.

Estas revisiones se realizaran cada afo, contado a partir de la primera puesta en servicio. Al ser voluntarias, se
realizan por medio de una Empresa Colaboradora, sin requerir la presencia del organismo competente de la
Comunidad Autonoma o de un OCA (Organismo de Control Autorizado) que actue en su representacion.

El conjunto de estas operaciones afecta a la instalacion de almacenamiento y a la red exterior.
EN LA INSTALACION DE ALMACENAMIENTO

La empresa colaboradora debera realizar las verificaciones, comprobaciones, controles y mediciones
especificadas a continuacion

Verificaciones
- Realizar una inspeccion visual de la instalacion.

- Realizar un examen de las partes visibles de la instalaciéon de acuerdo con la reglamentacién
vigente, especialmente de las distancias de seguridad.

- Comprobar si se han realizado modificaciones en la instalacién exterior con relacién al proyecto
original y si dispone de las autorizaciones legales pertinentes.

- Comprobar que no se hayan realizado obras o construcciones de cualquier tipo, ni actividades
no autorizadas dentro del area de seguridad de la instalacién de almacenamiento, delimitada conforme
a lo establecido en el cuadro de distancias incluido en el anexo B de la norma UNE 60250.

- Verificar el perfecto estado de limpieza y pintura de los equipos y sistemas de la instalacién de
almacenamiento (tuberias, reguladores, vaporizadores, etc.), del cerramiento, arquetas, casetas,
carteles, etc., y en especial deberd comprobar, en las partes visibles, el correcto estado del
recubrimiento externo del depésito, que deberd mantener una capa continua sin indicios de corrosién.

- Verificar la ausencia de elementos ajenos en el interior del cerramiento de la Instalacién de
almacenamiento.

- Comprobar la vigencia de las inspecciones reglamentarias del material contraincendios.

- Verificar la existencia, en numero y buen estado de servicio, de los equipos de Defensa Contra
Incendios (DCI) y el funcionamiento de los rociadores y bocas de incendio en caso de que existan.

- Comprobar la fecha de caducidad del retimbrado, de los depésitos de gas, equipos de
proteccion contra incendios, calderin del compresor y vaporizador, en caso de que exista.

- Verificar otros aspectos que puedan afectar a la seguridad o buen funcionamiento de la
instalacion.

Comprobacién del correcto funcionamiento de
- Llaves.
- Equipo de trasvase (engrase de elementos rotativos), en caso de que exista

- Instalacién eléctrica y el normal suministro a los equipos conectados, si existen. |PAG 0702/0747
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- Prueba de estanquidad, a la presion de servicio, de todas las conducciones de fase gaseosa
ubicadas dentro de la instalaciéon de almacenamiento, por medio de mandémetro.

- Prueba de estanquidad de la boca de carga desplazada y mangueras de trasvase a 3.00 bar
durante 10 minutos.

- Control de estanquidad mediante prueba a 3.00 bar o detector de gas en las canalizaciones
enterradas de fase liquida en carga, excepto en la boca de carga.

Mediciones
- Lectura del nivel de gas en el deposito.
- Presion en las conducciones antes y después del equipo de regulacion.

- Potencial de la instalacion de proteccién catédica mediante el electrodo de referencia cobre-
sulfato de cobre, y colocacién de anodos, en los casos que fuesen necesarios.

- Resistencia de la toma de tierra del depésito. La resistencia debe ser inferior a 20.00 W 80.00
Ohm.

EN LA RED EXTERIOR
La empresa colaboradora debera
- Comprobar la maniobrabilidad de las valvulas.
- Verificar la presion en la red y a la entrada de la instalacion receptora.

- Realizar la medicion del potencial con respecto al suelo, si se trata de tramos enterrados de
acero con proteccion catodica.

- Comprobar la rigidez de las juntas dieléctricas (si existen).

- Verificar el estado superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en el 100% de
su superficie, reparando la proteccion contra la corrosién en caso necesario.

- Realizar el control de la estanquidad de todas las canalizaciones segun los controles de presion
y estanquidad en una instalaciéon de GLP.

Revisiones quinquenales
- Revisiones quinquenales obligatorias

Son obligatorias. Durante la ejecucion de las revisiones quinquenales, por parte de la empresa responsable del
mantenimiento, no es necesaria la presencia del organismo competente de la Comunidad Auténoma, o de un
OCA (Organismo de Control Autorizado), que actiie en su representacién.

La empresa responsable del mantenimiento debera
INSTALACION DE ALMACENAMIENTO
- Realizar las operaciones correspondientes a las revisiones anuales indicadas anteriormente.

- Realizar prueba de estanquidad de las canalizaciones de fase liquida a 5.00 bar con aire, gas
inerte 0 GLP en fase gaseosa, controlada con mandémetro. En caso de resultado incorrecto de la prueba,

se efectuara la localizacién de fugas con agua jabonosa o detector de gas. PAG 0703/0747 5
o . , . . © 2
- Realizacion de informe de anomalias detectadas en la instalacion de GLP. p o
l_ o
1

D

EN LA RED EXTERIOR

- Realizar las operaciones correspondientes a las revisiones anuales indicadas anter
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

Retimbrado de depésitos

Cada quince afios, y con arreglo a los criterios que se establecen en la norma UNE 60250 respecto a pruebas y
ensayos, se deben someter los depositos de GLP a una prueba periédica de presion, realizada de conformidad

con el RD 919/2006, Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos. Dado su caracter

oficial, se realizardn por medio de un OCA (Organismo de Control Autorizado) asistidos por la Empresa

responsable del mantenimiento.

La prueba de presion o retimbrado de un depdsito de GLP se puede realizar mediante una prueba hidrostatica o

mediante un ensayo por emision acustica

Prueba de presion hidrostatica

Para realizar la prueba de presion hidrostatica de un depésito de GLP la Empresa Colaboradora encargada de
la misma debe planificarla con suficiente antelacién para proceder al vaciado del gas que hubiera en su interior.
Cuando el depésito sea enterrado, es necesario desenterrarlo procediendo a la rotura de forjados, demolicién
de arquetas y retirada de la arena del foso dejando los anclajes y las cimentaciones al descubierto.

En el caso de depésitos con proteccion adicional no sera necesario su desenterramiento, siempre que las
pruebas previstas para la catalogacion del depdsito, realizadas por el fabricante, hayan obtenido resultado
favorable.

La prueba de presion hidrostatica consiste en aplicar presion al deposito, por medio de una bomba, hasta
alcanzar la presion de prueba de 1,43 veces la presion de disefio del depdsito, segln se indica en la tabla
adjunta, controlando la evolucion del valor de presion en el deposito durante 30 minutos.

Presiones de prueba

Presion de prueba
(bar)
Volumen De superficie
(m)
<7 28.60
37 27.20

ARQ. GUIDO CIMADOMO
C/ CRUZ DE LA TINAJA 5, 41002 SEVILLA

Una vez comprobado el correcto funcionamiento de todos los elementos, se procede a la inertizacion del
depobsito con nitrégeno y al llenado del mismo con GLP.

NOTA: Se recomienda tener en cuenta los criterios establecidos a fal efecto en las Instrucciones Técnicas de
REPSOL.

Cuando una instalacién esté alimentada desde un Unico depésito fijo de GLP, el retimbrado de éste provoca
forzosamente la interrupcion del suministro durante el tiempo que duran las pruebas. Si es necesario mantener
sin interrupcion el servicio de suministro de gas, se debe recurrir a una instalacion provisional; pexsjemplo €gn
botellas de propano 1-350 o0 UD-110, dependiendo de las caracteristicas del consumo de la instalaeig

2020

Prueba de emisiones acusticas

Esta prueba puede sustituirse por un ensayo de emisiones acusticas, realizado de acuerdo con
el Anexo E de la Norma UNE 60250.

Los ensayos por emision acustica se utilizan para detectar imperfecciones en el depésito some
Estos ensayos tienen numerosas ventajas frente a la prueba hidraulica, ya que pueden rgal
deposito sin necesidad de ponerlo fuera de servicio. Las condiciones 6ptimas se alcanzan cua

esta por encima del 70% del nivel maximo de llenado permitido.
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,
OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

No resulta perjudicial para el depésito, ya que se realiza a una presion de prueba un 10% superior a la presion
maxima alcanzada en el depésito en servicio, inferior a la de la prueba hidraulica. Ademas, es posible localizar
las fuentes de emisién acustica e identificar su tipologia, por lo que queda localizado el defecto y su magnitud.

Revisiones de las instalaciones receptoras

Como ya se indicé anteriormente, para las instalaciones receptoras de A GRANEL la reglamentacién establece la
obligatoriedad de realizar revisiones periodicas por parte del Cliente propietario de la instalacion receptora,
conjuntamente con la revision oficial de la instalacion de almacenamiento.

El Cliente debe encargar la realizaciéon de una Revisién de su instalacién receptora cada cinco afios, contratando
para ello a una Empresa Instaladora de Gas Autorizada, que extendera un Certificado acreditativo de la Revisién,
que el usuario debera tener a disposicién de la Empresa Suministradora.

NOTA: REPSOL comprueba, durante las visitas de Revision quinquenal del almacenamiento, el vencimiento de los
Certificados de Revision en poder de los usuarios de las instalaciones.

NOTA: REPSOL se puede encargar de la realizacion de estas revisiones por medio de sus Empresas
Colaboradoras, a peticion del cliente.

3.1.2.- Mantenimiento correctivo

El Mantenimiento correctivo tiene como mision devolver la operatividad a las instalaciones que han dejado de
cumplir su cometido por algin defecto o que, aun cumpliendo su funcién, suponen un riesgo para las personas, los
bienes o el medio ambiente.

En todos los casos, las operaciones de mantenimiento correctivo se realizaran por la correspondiente empresa
colaboradora de REPSOL.

Las operaciones se llevan a cabo atendiendo a
- Defectos detectados durante operaciones de Mantenimiento Preventivo.
- Defectos detectados durante la lectura de contadores.
- Avisos de averia por parte del Cliente o por terceros.
- Defectos detectados por el conductor de la cisterna de GLP.

Durante las labores de mantenimiento correctivo, la empresa colaboradora, realizara de forma inmediata aquellos
trabajos correctivos cuya demora pudiera poner en peligro la seguridad de las personas y/o instalaciones. En caso
contrario, lo comunicara y consultard con REPSOL previamente, para obtener su autorizacion.

3.1.3.- Servicio de atencidén permanente

Como se ha indicado anteriormente, la empresa instaladora autorizada debe disponer de un servicio de atencion
de urgencias permanente, que se encargue de atender las averias, incidencias 0 emergencias que se produzcan,
relacionadas con las instalaciones de gas; asi como de conservar las instalaciones en el debido estado de
funcionamiento.

NOTA PAG 0705/0747 <C
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REFORMADO 3 AL PROYECTO DE REMODELACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL “ILLANES” AV. JUAN PABLO II S/N,

OLIVARES (SEVILLA) — FASE 6 VESTUARIOS

3.1.4.- Solucion de averias

Ante un aviso del Servicio de atencion al cliente, la empresa colaboradora, dependiendo de la gravedad del aviso,

debera

- ATENCION TELEFONICA: Tratar de solucionar la situacién recabando informacién y/o dando las

instrucciones precisas por teléfono al responsable del aviso.

- VISITA CONCERTADA: Si tras analizar la situaciéon se determina que no se requiere una actuacion
inmediata, la empresa colaboradora organizara una visita (concertada con el Cliente, si es posible) para la

reparacion de las anomalias detectadas.

- VISITA INMEDIATA: Debe realizarse ante un aviso que haga suponer la existencia de una situacion
clasificada como accidente o alarma social, 0 ante un aviso de olor a gas, o cuando sea imposible contactar

con el emisor del aviso y se sospeche de la gravedad del mismo.

- Paralelamente a la organizacion de esta visita la empresa colaboradora intentara hacer llegar al lugar

del accidente las siguientes instrucciones basicas de seguridad

- Cerrar las llaves de corte que permitan aislar la instalacion afectada.

- Suprimir toda fuente de inflamacion.

- No encender ninguna llama, ni fumar, ni accionar ningan interruptor eléctrico cercano.

- Desconectar, si es posible, el interruptor eléctrico general, siempre que se encuentre lejos de la

parte de la instalacion afectada.

- Ventilar el local, si es el caso.

- Alejarse del lugar hasta que la instalacion esté fuera de peligro.

- Una vez llegado a la instalacién, el Técnico de la empresa colaboradora debera

- Comprobar que se han tomado las medidas comunicadas telefonicamente, si se ha dado ese

Caso.

- Recabar informacién de cuantos interlocutores sea posible, a fin de conocer todos los detalles de

la incidencia.

- Tomar una decision de actuacion en base a la prudencia y la seguridad, sin hacer suposiciones

que puedan resultar peligrosas.

- Ejecutar las acciones pertinentes del modo mas eficaz posible, teniendo como prioridad la
seguridad de las personas y de las cosas, hasta dejar la instalacion fuera de peligro.

- Solicitar toda la ayuda que considere necesaria (Técnico de Apoyo de su Empresa, Mando de su

Empresa, Jefe de Area, Bomberos, Policia, etc.).

- Documentar las operaciones realizadas mediante la cumplimentacion del correspondiente Informe

de Asistencia Técnica por Averia.

- Programar las operaciones de Mantenimiento Correctivo que hubieran podido quedar pendientes

tras la visita realizada.

3.2.- Instrucciones de actuacion en caso de emergencia

Los gases licuados del petréleo (GLP) son, como su propio nombre indica, gases licuados a presion

inmediatamente en forma de nube blanca en caso de fuga, extremadamente inflamables, inco

ligeramente desagradable, clasificados como sustancia peligrosa debido a que

- Pueden deflagrar en caso de mezcla estequiométrica con aire y pueden desplazarse h

ignicion alejadas (calor, chispas, electricidad estatica y llamas).

- En caso de calentamiento severo se puede producir la rotura brusca del recipiente o

vélvula de alivio de presion.
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- En contacto con el liquido vaporizado producen quemadura por frio en piel y ojos.

- Por acumulacién en lugares en depresion se pueden producir fenémenos de asfixia por
desplazamiento del oxigeno, al ser vapores mas pesados que el aire.

Con el fin de minimizar las consecuencias de un posible accidente REPSOL facilita a sus usuarios y colaboradores
INSTRUCCIONES ESCRITAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA:

3.2.1.- Medidas basicas para la atencién de accidentes

- Cerrar las llaves de corte.

- Eliminar todas las fuentes de ignicion.

- No encender, ni accionar interruptores eléctricos.

- Ventilar el local.

- Alejarse del lugar hasta que pase el peligro.

- Tomar decisiones en base a la prudencia y teniendo prioridad la seguridad de las personas.

- Comunicar la ocurrencia del accidente al Servicio de Atencion al Cliente de Repsol 901-12 12 12.

- Solicitar la ayuda necesaria a Bomberos, Cuerpos de Seguridad, Proteccién Civil, etc.

3.2.2.- Proteccién individual basica y medios para la extincién

- Trajes y guantes resistentes al calor.

- Agua pulverizada y polvo quimico seco.

3.2.3.- Primeros auxilios, Instituto Nacional de Toxicologia urgencias 91 562 04 20

- Sacar a la persona al aire libre.

- En caso de respiracion dificultosa, suministrar oxigeno.

- En caso de parada respiratoria, asistir la respiracion con un método de exhalacién de aire

- En caso de contacto con los ojos, lavar abundantemente con agua al menos durante 15 minutos

- Solicitar asistencia médica urgente

3.2.4.- Normas basicas de actuacién en el lugar del accidente

GENERAL

- No entrar, ni permanecer en lugares cerrados, salir al exterior.

] PAG 07070747 <
- Mantenerse en el lado por donde sopla el viento. o© O ° §l
- o
. . . g L
- No fumar y eliminar todas las fuentes de ignicion. g D K& ®
Ll
- Acordonar y evacuar a todas las personas de la zona de riesgo. ' o 3 5
| , | - s <L 29t
- Impedir el acceso del gas a sotanos, alcantarillas y espacios cerrados. o (D W ols
N w s
INCENDIO S —= 5|;
- g E
- Cortar la fuga de gas, si se puede realizar con seguridad. s > N
L ] wis
- No extinguir las llamas, hasta que se haya cortado o se esté seguro de poder cortar la fuga de gasg g
- . . . - |
- Solicitar de forma inmediata la ayuda de los Bomberos, si hay dudas de poder controldr la situacion,| ¥
alejarse a una zona segura. T
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- En caso de incendio ajeno al gas en las inmediaciones de instalaciones de gas, extinguir con agua
pulverizada (spray) o con polvo quimico seco.
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10.- CERTIFICADO ENERGETICO ANDALUZ
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002227/2/A04

Fecha Certificacien proyecto: 31 /
Fecha Certificacion edfficio terminado

Proyectista
Direccion Facultativa

Tecnico Titular competente

Organismo colaborador

Uso del edificio
Direccion

Localidad

Provincia

Autor del proyecto
Propiedad
Referencia catastral
Ano de construccion

tambien la siguiente tabla:

JUNTA DE ANDALUCIA

CERTIFICADO ENERGETICO ANDALUZ DE EDIFICIOS

GUIDC CIMADOMO

a) ldentificacién del agente responsable de la Certificacion

(Pagina 1 de 2)

ANEXO IV

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Direccién General de Industia, Energia y Minas

DECRETC 16972011, de 31 de maye, por el que se aprueba el Reglamento de Fomento de las Energias Renovables, el Aharro y la Eficiencia Energetica
er Andalucia

b) Identificacidn del edificio:

DEPORTIVO

AV, JUEN PFABLO II S/N POLIDEPORTIVO MUNICIPAL ILLANES

OLIVARES

SEVILLA

GUIDO CIMADOMO

AYUNTAMIENTO DE OLIVARES

24530130B542550001XB

o) (Conreferencia a fecha de finalizacion de Gbra de Construccion Inicial del edificio.)
En el caso que se haya optado por una calificacion energética individual para cada una de las viviendas o locales independientes se cumplimenta

Uso

Escalera/Blogue

Planta

Letra/Puerta

Propiedad

CTE HE 2013

¢) Indicacion de la Normativa de aplicacion:

nativo utilizado para obtener la calificacion de eficiencia energética:

[[] Opcion General
[1 Opcion Simplificada

[ Indicar referencia al Documento Recorocido empleade
[X] Programa de Referencia

[ Programa Alterrativo

d) Indicacion de la opcidn elegida, general o simplificada y, en su caso, programa informatico de Referencia o Alter-

En el caso de Programa Alternative indicar el nembre.
e) Cumplimiento de la exigencia basicas de aprovechamiento de energias renovables, ahorro y eficiencia energética:
® Cumplimierto del HEG ([X] S1 / [] Ne aplica. Motivo

& Cumplimierto del HET ([X] S/ [] No afecta)

En caso de Opcion General cumplimentar lo siguiente:

Percentaje de cemanda edificio objeto sobre referencia en calefaccion | [%]

Percentaje de demanda edificio objete sobre referencia en refrigeracion |
® Cumplimierto del HE2 ([X] Si / [ Ne /[] Ne afecta)
® Cumplimierto del HE3 ([X] S/ [] No / [] No afecta)

Fstancia

Valores YEEI

Zonas comunes

vestuario femenino

vestuario masculino

administracién

® Cumplimiento del HE4 ([X] S/ [[] Ne / [] No afecta)
Contribucion solar
@ Cumplimiertto del HES ([C] S/ [] No / [X] No afecta)

‘ Potencia instalada

@ Climatizacion (]St / [X] No / [] No afecta)

@ Validez del Plan de Gestien (] S1 /7 [X] No afecta)

proyecto

[ Contribucion solar

{En los casos en los que no afecte se tiene que indicar el supuesto de exclusion al que hace referencia el edificio en cuestion.)

ARQ. GUIDO CIMADOMO
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(P4gina 2 de 2) ANEXO IV

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio: envolvente térmica, instalaciones térmicas y de
iluminacién, condiciones normales de funcionamiento y ocupacién, condiciones de confort térmico, luminico,
calidad del aire interior y demds datos utilizados para obtener la calificacion de eficiencia energética del edificio.

Envolvente del edificio por bandejas de aluminio sandwich in situ mis trasdosado.

Caldera de glp de 290kW y rendimiento 94%. Unidad exterior deshumidificadora con recuperacién de
calor para climatizacién y deshumectacién del ambiente de piscina (estacional). Unidades en
expansién directa VRV (45 y 50 kW)para climatizacién de edificio de vestuarios.

Iluminacién led de todas las estancias, con miltiples circuitos distribuidos a tres bolillos

Adjuntar el informe de calificacion generado por el Programa CALENER o informacion equivalente en el caso de utilizar otros métodos de
calificacion
Calificacién de Eficiencia Energética del Edificio:

Calificacion Energética Provisional de edificio segun proyecto

Calificacion Energética Definitiva de edificio terminado

Edificio: Piscina climatizada Edificio: Piscina climatizada

Localidad/zona climatica: Olivares / B4 Localidad/zona climatica: Olivares / B4

Uso del edificio: Deportivo Uso del edificio:

Consumo de energia: 61,03 (B) kWh/m2 afio | Consumodeenergia: kWh/m2 afio
Emisiones: 9,60 (B) kg C02/m2 ano | Emisiones: kg C02/m2 ano

Calificacién obtenida Calificacién obtenida

Descripcion de las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo durante la ejecucion del edificio:

Documento de recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética (solo para los supuestos contenidos en
el articulo 2.b)2° del Decreto 169/2011. Adjuntar decumento de recomendaciones. _

U

AG

=]
N
X
=
=
S
N
N
|

Cumplimiento de los requisitos medioambientales exigidos a las instalaciones térmicas
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